. Procedura testowa —
plyty dla Athlona 64

Platforma sprzetowa, ktora wykorzystatem
do testu ptyt gtéwnych z gniazdami Socket
754 i Socket 939, sktadata sie niemal z iden-
tycznych elementow: dysku twardego WD Rap-
tor WD360 ze ztaczem SerialATA, 1 GB pamig-
ci RAM DDR400 (dwa moduty Patriot DDR
PDC1G3200 + XBLK) i napedu DVD-ROM. Do
sprawdzenia wydajnosci ptyt stosowatem za$
procesory AMD Athlon 64 3200+ ze ztaczem
Socket 754 (czestotliwo$¢ pracy 2200 MHz)
i Socket 939 (2000 MHz). Uzywalismy tez dwoch
kart graficznych w zaleznosci od zamontowa-
nego rodzaju ztacza na ptycie: jednej z por-
tem AGP, drugiej z PCl Express x16 (Sapphire
ATI Radeon X800 XT Platinum Edition 256 MB).
Wszystkie pomiary zostaty wykonane pod kon-
trola systemu operacyjnego Windows XP Pro-
fessional PL SP 2. Na ocene koficowg ztozyly sie
noty z trzech kategorii gtownych:

Budowa i wyposazenie (35%)

W tej kategorii ocenie podlegaty zintegrowa-
ne z ptytg elementy, takie jak kontrolery EIDE,
Serial ATA/RAID, karty dzwiekowe, sieciowe
oraz liczba portow USB i FireWire. Zwracali-
$my réwniez uwage na liczbe i typ ztaczy kart
rozszerzen oraz maksymalng ilo$¢ obstugiwa-
nej pamieci RAM. Analizowali$émy znajdujace
sie w komplecie oprogramowanie ze szczegél-
nym uwzglednieniem aplikacji antywirusowych,
narzedzi monitorujgcych parametry ptyty gtow-
nej z poziomu systemu operacyjnego oraz nie-
zbednych sterownikéw i fat.

Funkcjonalnosé i ergonomia (35%)

Na koncowa note w tej kategorii wptyw miaty
miedzy innymi maksymalne oferowane czesto-
tliwosci pracy magistrali systemowej i pamie-
ci. Ocenilismy tez BIOS kazdej ptyty gtownej
pod katem regulacji parametréw pracy (napie-
cia, taktowania) procesora, modutéw pamie-
ci, magistrali AGP lub PCl Express oraz Hyper-
-Transportu. Sprawdzaliémy takze mozliwos¢
zmiany podzielnikéw czestotliwosci taktowania
PCl. Punkty przyznawali$my tez za mechani-
zmy monitorowania temperatury i napie¢, moz-
liwos¢ sterowania chtodzeniem, jak réowniez
funkcje automatycznego podkrecania proceso-
ra i pamieci RAM. Kontrolowalismy tez wspét-
prace z urzadzeniami USB.

Wydajnosé (30%).

Osiagi poszczegdlnych ptyt oraz stabilnoé¢ dzia-
tania ocenialiémy za pomoca szeregu pomia-
row z uzyciem réznych programéw testo-
wych. KorzystalisSmy w tym celu z dwoch typow
benchmarkoéw: syntetycznych i aplikacyjnych.
W pierwszej grupie znalazty si¢ CHIP Benchmark
32 i SiSoft Sandra 2005 Lite, w drugiej 3Dmar-
k05, PCMark04 i HDTach 3. Do zweryfikowa-
nia wydajnosci platformy w grach wykorzystali-
$my Dooma 3. Na koniec sprawdzalismy jeszcze
wydajnos¢ przy tworzeniu archiwéw RAR.

Ocena ECONO

Dla obu rankingéw ptyt Socket 754 i 939 ocene
ECONO wyliczylismy, dzielac note POWER podnie-
siong do kwadratu przez cene produktu. Nastep-
nie przeskalowalismy wyniki w taki sposéb, by
najlepsze urzadzenie otrzymato 100 punktow.




. Procedura testowa -
tunery TV

Platforma sprzetowa uzyta do testu tunerow
telewizyjnych sktadata sie z ptyty gtéwnej Intel
D875PBZ, procesora P4 3,4 GHz, 1 GB pamieci
RAM, karty graficznej GeForce 4280 oraz dys-
ku twardego Digital Raptor WD 80 GB. Wszyst-
kie pomiary zostaty wykonane w systemie ope-
racyjnym Windows XP Professional SP2. Oce-
ny kart TV dokonywali$my w trzech gtéwnych
kategoriach:

Jakosé (45 %)
W tej kategorii sprawdzalismy, jak tuner oraz
dotaczone do niego oprogramowanie radzq sobie
z wyswietlaniem, przechwytywaniem oraz nagry-
waniem obrazu. Za pomoca kazdego tunera reje-
strowalismy sceny z filmu, nastepnie oceniali-
$my jakos¢ nagranego materiatu. Sprawdzilismy
réwniez, ile klatek tuner gubi w czasie rejestracji
materiatu z odtwarzacza DVD i z telewizji.

Budowa i wyposazenie (25 %)

Tutaj sprawdzalismy, czy urzadzenie ma wbudo-
wany tuner radiowy FM, czy odbiera cyfrowa
telewizje naziemng i jakie obstuguje standar-
dy fonii. Badalismy tez, jaki (sprzgtowy lub pro-
gramowy) wystepuje w tunerze rodzaj kompre-
sji (MPEG-2 i MPEG-4). Punktowane byty takze
wejscia i wyjscia audio/wideo. Ocenialismy row-
niez funkcjonalnos¢ pilota.

Oprogramowanie (30 %)

Istotnym czynnikiem branym tu pod uwage byta
funkcjonalnos¢ oprogramowania dotaczonego
do tunera TV. Sprawdzilismy takze, jak aplika-
cje radzg sobie z zapisem obrazu na dysk, jakie
formaty kompresji obstuguja i czy mozna zmie-
nia¢ parametry kodowania audio-wideo.

Ocena ECONO

Ocene ECONO wyliczylismy dzielac note POWER
przez cene urzadzenia. Nastepnie przeskalowali-
smy wyniki w taki sposéb, by najlepszy odbior-
nik otrzymat 100 punktow.




. Procedura testowa - telewizory LCD

Testy telewizorow LCD przeprowadzilismy na tym
samym stanowisku pomiarowym w takich samych
warunkach oswietleniowych i przy wykorzysta-
niu tych samych plikow testowych. Oczywiscie do
wszystkich pomiaréw uzylismy tych samych zrodet
sygnatu audio-wideo. Na koncowa ocene kazdego
modelu odbiornika TV LCD ztozyly sie oceny czast-
kowe z nastepujacych grup pomiarow:

Jakosé obrazu (40%)
W tej kategorii sprawdzalismy jakos¢ wyswietla-
nych koloréw po podtaczeniu telewizora do kom-
putera. Nastepnym testem byfa subiektywna ocena
obrazu wyswietlanego z réznych zrodet (telewizja,
odtwarzacz DVD, komputer). Ocenialismy zaréwno
kolorystyke, ostro$¢, jak i smuzenie. Testom pod-
dalismy takze tuner. Sprawdzilismy jako$¢ genero-
wanego obrazu dla kazdego dostepnego kanatu
po podtaczeniu urzadzenia do anteny zbiorczej.
SprawdziliSmy rowniez takie parametry, jak
pobor pradu przez poszczegolne telewizory przy
wytgczonym i wtaczonym urzadzeniu, szybkos¢
nagrzewania (startu) odbiornika oraz to, jak
dany model radzit sobie ze skanowaniem kana-
tow, a takze czas reakcji na wysytane przez pilot

sygnaty.

Funkcjonalnosé i ergonomia (35%)

Tutaj na ocene wpltyw miaty przede wszystkim moz-
liwosci regulacji roznych parametrow wyswietlane-
go obrazu: koloréw, temperatury barw, pofozenia
czy wielkosci obrazu. Sprawdzali$my réwniez obec-
no$¢ i mozliwosci telegazety, zmiany proporcji obra-
zu, a takze funkcje PIP (Picture In Picture), stopklat-
ki, profile dzwieku itp. Nacisk ktadlismy takze na
wygode obstugi telewizora pilotem oraz mozliwosci
regulacji potozenia (w pionie i poziomie) panelu.

Budowa i wyposazenie (25%)

Podstawa do oceny urzadzenia w tej kategorii byta
przekatna wyswietlacza oraz jego nominalna roz-
dzielczos¢. Bralismy pod uwage takze jego rozmiary
i mase. Duzg wage przywigzywalismy do obecnosci
wszelkiego rodzaju ztaczy audio, wideo i do sposo-
bow komunikacji z komputerem. Punkty przyznawa-
liSmy rowniez za dotgczone do zestawu kable, szcze-
gotowos¢ dokumentacji oraz mozliwosci pilota.

Ocena ECONO

Ocene ECONO wyliczylismy, dzielac note POWER
podniesiong do kwadratu przez cene urzadzenia.
Nastepnie przeskalowalismy wyniki w taki sposob,
by najlepszy odbiornik otrzymat 100 punktow.




. Procedura testowa - karty Wi-Fi do notebookow

Wszystkie bezprzewodowe karty sieciowe — zarow-
no te ze ztaczem PCMCIA, jak i USB — testowali-
smy w taki sam sposob i w identycznych warun-
kach. Kazde urzadzenie wspotpracowato z prze-
znaczonym dlan access pointem, zgodnym ze
standardem transmisji danych badanego sprzetu.
Pozwolito to najlepiej uwypukli¢ cechy charaktery-
styczne poszczegolnych kart oraz przyjrzec sie ich
wydajnosci. Uaktywnilismy takze funkcje szyfrowa-
nia WEP z kluczem o diugosci 128 bitow.
SprawdzaliSmy osiagi kart pracujacych w sie-
ciach o odmiennej konfiguracji. Wymagato to
wykonania dwoch rodzajow testow. Pierwszy
polegat na dwukierunkowej wymianie danych
miedzy karta a serwerem, do ktérego podtaczo-
ny byt access point. W tym przypadku bezprzewo-
dowe urzadzenia dziataty w trybie Infrastructure.
Nastepnie mierzyliSmy szybko$¢ wysytania i odbie-
rania plikow miedzy dwoma komputerami wypo-
sazonymi w karty tego samego typu, dziatajace

w trybie ad-hoc. Po wykonaniu pomiaréw urzadze-
nia poddalismy ocenie w dwoch kategoriach.

Wydaijnosé (70%)
Aby sprawdzi¢, jak urzadzenia radzity sobie w roz-
nych warunkach, staralismy sie zasymulowac zacho-
wanie uzytkownika ,mobilnego”. Przemieszczalismy
sie miedzy trzema punktami pomiarowymi i kon-
trolowalismy szybkos¢ transmisji danych w zalez-
nosci od odlegtosci od access pointa. Dwa pierw-
sze punkty pomiarowe umieszczone byty w odle-
gtosci okoto 3 i 8 metrow od punktu dostepowego,
a miedzy nimi nie znajdowata sie zadna przeszkoda.
Ostatni punkt pomiarowy oddalony byt o 15 metréw
i dodatkowo oddzielony Sciankg kartonowo-gipso-
wa. Aby jak najlepiej zasymulowac dziatalnos¢ zwy-
ktego uzytkownika, zdecydowalismy sie na upload
i download serii matych (okoto 150 KB) oraz duzych
(okoto 3 MB) plikéw. Kazdy pomiar powtarzalismy
pieciokrotnie.

Budowa i wyposazenie (30%)

W tej kategorii za najwazniejsze elementy uznali-
$my zgodno$¢ urzadzen z poszczegolnymi standar-
dami sieci bezprzewodowej i funkcje pozwalajace
zabezpieczy¢ przesytane informacje oraz autory-
zowac uzytkownikéw. Przyznawalismy punkty za
informowanie uzytkownika o stanie karty (dio-
dy informacyjne) oraz rodzaj anteny. Oceniali$my
ponadto dokumentacje dotaczong przez producen-
ta i oprogramowanie wspotpracujace z instalowa-
na kartg. Aby sie zorientowac, na jakie utatwienia
moze liczy¢ uzytkownik wedrujacy z jednej sieci do
drugiej, sprawdzalismy funkcje konfiguracji karty
za pomocg dotgczonego oprogramowania. Kontro-
lowalismy takze opcje zaktadania kilku profili (na
przyktad w zaleznosci od trybu dziatania okreslo-
nego egzemplarza czy tez sieci, w ktorej miat pra-
cowac konkretny model). Waznym elementem oce-
ny byly tez narzedzia diagnostyczne oraz kontrola
jakosci potaczenia za pomoca oprogramowania.




. Procedura testowa - odtwarzacze stacjonarne DivX

Testy stacjonarnych odtwarzaczy DVD/DivX prze-
prowadzilismy w miare mozliwosci z najnowszym
dostepnym podczas testow firmware'm. Wszyst-
kie pomiary przeprowadzane byty przy wykorzysta-
niu odpowiednio przygotowanych przez nas wcze-
$niej ptyt DVD zawierajacych odpowiedni materia
audio, wideo oraz zdjeciowy. Podobnie postapi-
lismy z filmami DivX zakodowujac uprzednio ten
sam materiat w kilkunastu réznych formatach. Na
koncowa ocene urzadzen ztozyly sie pomiary prze-
prowadzone w nastepujacych kategoriach:

Jakosé i kompatybilnosé (50%)

Tutaj ocenialismy czy odtwarzacze radzg sobie z
przygotowanymi przez nas plikami multimedialny-
mi. Sprawdzalismy tez mozliwosci wszystkich urza-
dzen pod katem prawidtowego wyswietlania napi-
sow tekstowych. Dokonywana byta réwniez ocena
jakosci — patrzylismy czy na wyswietlanym obra-
zie na jednolitych powierzchniach nie ma widocz-
nych kwadratow o zblizonej do siebie barwie (tzw.

makroblokow) oraz czy odtwarzacz nie spowolnie-
nia tempa wyswietlania obrazu.

Funkcjonalnosé i ergonomia (30%)

Punkty w tej kategorii przyznawali$my za wygode
sterowania i czytelne funkcje w menu. Oceniali$my
takze mozliwosci pracy urzadzen z innymi plikami
multimedialnymi, takimi jak obrazy i zdjecia.

Budowa i wyposazenie (20%)

Do okreslenia zalet wynikajacych z konstrukeji oraz
wyposazenia odtwarzaczy wzielismy pod uwage
jakos¢ dokumentacji technicznej oraz rodzaj ztaczy
audio/wideo. Przyjrzelismy sie rowniez dotgczonym
kablom, a takze gabarytom urzadzen.

Wyliczenie oceny ECONO

Ocene ECONO obliczylismy, dzielac note POWER
przez cene urzadzenia. Nastepnie przeskalowali-
$my wyniki w tak sposob, by najlepszy odtwarzacz
otrzymat 100 punktow.




. Procedura testowa - zasilacze 500-watowe

Aby zapewni¢ jednakowe warunki testowe dla kaz-
dego zasilacza, a dodatkowo w przypadku ewen-
tualnej powazniejszej awarii ktérego$ z badanych
urzadzen nie uszkodzi¢ laboratoryjnego kompute-
ra, wszystkie pomiary przeprowadzone zostaty na
zbudowanej przez nas do tego celu specjalnej plat-
formie testowej. Wartosci obciazen dobrane zostaty
zgodnie z zaleceniami normy ATX12V v2.2.
Podczas pomiaréw rejestrowalimy zmiany
napiec dla kazdej linii zasilajacej. Do tego celu
postuzyty nam multimetry cyfrowe firmy Sanwa
zbierajace dane z czestotliwoscia jednego pomia-
ru na sekunde. Przy pomocy miernika cegowego
zmierzymy prady na poczatku i koncu kazdego
pomiaru, usredniajac w ten sposob ich ewentual-
ne wahania. Miernik mocy postuzyt nam do pomia-
réw mocy czynnej pobieranej przez zasilacze z sie-

Skonstruowane przez nas stanowisko pomia-
rowe umozliwia dokonywanie testow zgod-
nie z zaleceniami normy ATX12V v2.2.

ci energetycznej oraz kosinus kata miedzy faza
napiecia i pradu. Zmierzone warto$ci mocy umoz-
liwity wyliczenie sprawnosci zasilaczy. W trakcie
pomiarow kontrolowali$my rowniez temperature
pracy kazdego urzadzenia, a catosci testow prze-
prowadzanych w naszym laboratorium dopetniaty
pomiary skadowych zmiennych napie¢ wyjsciowych
zasilaczy (tzw. szumoéw napigciowych) wykonywa-
ne za pomocg oscyloskopu cyfrowego Metex DG
Scope 20MHz.

Oceny poziomu hatasu generowanego przez
zasilacze dokonaliémy na podstawie pomiaréow
wykonanych w komorze bezpogtosowej Zaktadu
Akustyki Instytutu Telekomunikacji i Akustyki Poli-
techniki Wroctawskiej. Kazdy zasilacz sklasyfiko-
wany zostat na podstawie trzech nastepujacych
podkategorii:

Wydajnosé i stabilnosé pracy (55%)
Podstawa pomiarow w tej grupie testow byt dwu-
dziestominutowy test przy obcigzeniach zgodnych
z zaleceniami normy ATX12V oraz pomiary dla
obcigzen zgodnych z maksymalnymi deklarowa-
nymi przez producenta na tablicze znamionowej.
Na te kategorie ztozyly sie zatem wyniki pomia-
row wartosci mocy Sredniej, uzyskanej na podsta-
wie testow przy obcigzeniach odpowiadajacych
maksymalnym warto$ciom podanym na tablicz-
ce. Pod uwage wzielismy stabilnosci napie¢ przy
obciazeniach light, typical i full, proponowanych
przez norme ATX12V dla klasy 450 W oraz obcia-

zenia ,klasycznego” odpowiadajacego typowemu
pecetowi. Wazne byly tez sprawnos¢, test mozli-
wosci zasilacza (moc pojedynczej linii oraz wszyst-
kich tacznie) i stabilnosci napiec przy obcigzeniu
dynamicznym (zmiany od 30 do 60%, w zalezno-
Sci od linii).

Funkcjonalnosé (25%)

W jej ramach oceniali$my dziatanie systemu PFC,
temperature pracy zasilacza, hatas, generowane
zaktocenia (szumy sygnatu), reakcje zasilacza na
zmiany napiecia w sieci energetycznej, reakcje na
dotaczenie obcigzenia pojemnosciowego, prace w
trybie stand-by oraz dziatanie zabezpieczen.

Budowa i wyposazenie (20%)

Pod uwage bralismy tu takie elementy, jak: kable
zasilania oraz ich dtugoé¢, dotaczone opaski zaci-
skowe, $rubki montazowe, rurki igielitowe do upo-
rzadkowania kabli zasilajacych, plastikowe zaciski
montazowe oraz przejsciowki (12 V na zasilanie
Serial ATA, WTX 24-pin na ATX 20-pin, HDD/VGA
oraz PCl Express). Nie zapomnielismy tez o doku-
mentacji oraz czytelnosci i zawartosci tabliczki
znamionowej.

Wyliczenie oceny ECONO

Ocene ECONO obliczylismy, dzielac wynik POWER
podniesiony do kwadratu przez cene urzadzenia.
Nastepnie tak przeskalowalismy wyniki, aby naj-
lepszy zasilacz otrzymat 100 punktow.




. Procedura testowa - karty graficzne SLI

We wszystkich testach wykorzystalismy ptyte gtow-
na Asus A8N SLI Deluxe, bazujaca na chipsecie
nForce4 SLI, oraz procesor AMD Athlon 64 3800+
ze zlaczem Socket 939. Pamig¢ operacyjng stano-
wity dwie kosci szybkich modutéw Corsair CMX512-
-3200XL o pojemnosci 512 MB kazda i timingach
2-5-2-2. Uzylismy tez dysku twardego Raptor
WD360 36 GB z talerzami o predkosci obrotowej
10 000 obr./min. Wszystkie pomiary wykonane
zostaty w Windows XP Professional PL SP2 z zain-
stalowanymi aktualnymi poprawkami. Karty graficz-
ne wyposazone w jeden procesor byly instalowa-
ne w dwoch gniazdach PCI Express i skonfigurowa-
ne tak, aby pracowaty w trybie SLI. Rowniez karty
wyposazone w dwa GPU testowalismy w trybie SLI.
Kazde urzadzenie ocenilismy w dwoch gtéwnych
kategoriach: Wydajnos¢ i Wyposazenie.

Wydajnosé [85%]

Wydajnos$¢ urzadzen pracujacych w trybie SLI
mierzyliSmy za pomoca popularnych benchmar-
koéw: 3DMark03, 3DMark05, PCMark04 oraz
AquaMark 3, w kazdym wypadku uruchamia-
jac testy przy ustawieniach domysinych. Ponadto
oceniali$my mozliwosci akceleratorow graficznych,
mierzac $rednig liczbe klatek na sekunde w kilku
popularnych grach: Doomie 3, Unreal Tourna-
mencie 2003, FarCryu, The Chronicles of Riddick
— Escape form Butcher Bay i Counter-Strike'u Sour-
ce. Pomiaréw dokonywaliSmy w czterech réznych
rozdzielczosciach (800x600, 1024x768, 1280x1024
i1600x1200 pikseli) zaréwno z wytgczonymi, jak
i wigczonymi efektami poprawiajacymi jakosé
obrazu (petnoekranowy antyaliasing 4x i filtrowa-
nie anizotropowe tekstur 8x).

Wyposazenie [15%]

W tej kategorii ocenialiSmy wyposazenie kazdej
karty graficznej: wielko$¢ pamieci, liczbe i rodzaj
zlaczy (wejscia i wyjscia monitorowe oraz wideo),
dotaczone kable oraz oprogramowanie, w tym apli-
kacje i petne wersje gier. Poddali$my tez subiek-
tywnej ocenie poziom hatasu generowanego przez
uktad chtodzacy urzadzenia zaréwno w trybie 2D,
jak i podczas przetwarzania grafiki 3D w testo-
wych grach i aplikacjach.

Wyliczenie oceny ECONO

Ocene ECONO obliczylismy, dzielac note POWER
podniesiong do kwadratu przez cene urzadzenia.
Nastepnie tak przeskalowalismy wyniki, aby naj-
lepsza para kart graficznych pracujacych w trybie
SLI otrzymata 100 punktow.




. Procedura testowa - routery WiFi

Aby jak najlepiej uwypukli¢ cechy charakterystycz-
ne poszczegolnych urzadzen i lepiej przyjrzec sie
zaréwno ich wydajnosci, jak tez mozliwosciom
wspotpracy z kartami nalezacymi do odmiennych
standardow, stworzylismy niewielka sie¢ bezprze-
wodowa. Skfadata sie ona z czterech kompute-
row rozmieszczonych w réznych miejscach nasze-
go laboratorium. Pecety ustawilismy w taki spo-
sob, aby kazdy znajdowat sie w innej odlegtosci
od badanego routera Wi-Fi.

Jeden komputer zostat ponadto umieszczony
w pomieszczeniu odgrodzonym od punktu doste-
powego $cianka kartonowo-gipsowa, stanowig-
cq dodatkowy element ttumiacy sygnat radiowy
naszej sieci. W ten sposob staralismy sie zasymu-
lowa¢ warunki panujace w budynkach mieszkal-
nych i biurowcach.

W komputerach zainstalowane byty zaréwno
karty producenta badanego urzadzenia, jak row-
niez interfejs trzeciego dostawcy, pracujacy zgod-
nie ze standardem IEEE 802.11b (Linksys WPC11
v. 4).

Po przeprowadzeniu wszystkich pomiarow
i zapoznaniu sie z funkcjami danego modelu kazde
z urzadzen poddawalismy ocenie w trzech kate-
goriach:

Funkcjonalnosé i ergonomia (40%)

Na ocene w tej kategorii najwiekszy wptyw miaty
funkcje testowanych routeréw oraz wygoda uzyt-
kowania danego modelu. Przygladalismy sie mie-
dzy innymi sposobowi zarzadzania i konfigurowa-
nia poszczegolnych urzadzen oraz funkcjom moni-
torowania sieci.

Niebagatelne znaczenie miato réwniez to, czy
routery maja wbudowane zaawansowane moduty
(jak chocby firewall sprzetowy) i czy udostepniaja
opcje pozwalajace na sterowanie pasmem siecio-
wym przydzielanym poszczegéinym komputerom.
Zaletami byty ponadto: serwer DHCP oraz mozli-
wos¢ tworzenia zaawansowanego routingu pomie-
dzy poszczegdlnymi segmentami sieci. Wptyw na
funkcjonalnos¢ urzadzenia miaty wreszcie narze-
dzia stuzace do tworzenia logow i statystyk.

Wydajnosé (40%)

Aby sprawdzi¢, jak urzadzenia radza sobie w roz-
nych warunkach, prowadziliSmy badania w kil-
ku roznych konfiguracjach sieci bezprzewodowe;.
Transmitowalismy dane z pojedynczej karty, budo-
walismy sieci jednorodne (wszystkie karty naleza-
ce tego samego standardu, zgodnego z najszyb-
szym udostepnianym przez router) oraz sieci mie-

szane (trzy sposrod czterech kart nalezaty do tego
samego standardu co router, a jedna pracowata
w standardzie IEEE 802.11b). We wszystkich kon-
figuracjach sieciowych szyfrowanie informacji byto
realizowane z wykorzystaniem algorytmu WEP ze
128-bitowym kluczem. Podczas testow sprawdza-
lismy, jak urzadzenia radzity sobie z transmitowa-
niem w dwie strony (download/upload) matych
i duzych plikow. Rozmiar tych pierwszych wynosit
ok. 15 KB, drugich — ok. 2 MB.

Budowa i wyposazenie (20%)

W przypadku tej kategorii najbardziej interesowa-
to nas, czy i w jaki sposob router potrafi zabezpie-
czy¢ przesytane informacje oraz autoryzowac uzyt-
kownikow sieci. Ocenialiémy, jak urzadzenie radzi
sobie z obstuga standardéw WEP i WPA. Waznym
elementem byty: dokumentacja i dotaczone opro-
gramowanie oraz wyposazenie w postaci kabli,
filtrow itp. Dodatkowe punkty przyznawalismy za
dtugos¢ okresu gwarancyjnego.

Optacalnosé

Ocene ECONO dla danego routera wyliczylismy
podnoszac wynik POWER do kwadratu i dzielac
go przez ceng urzadzenia.




. Procedura testowa - obudowy komputerowe

Wszystkie testowane przez nas obudowy byty roz-
ktadane w mozliwie najwigkszym stopniu. Badali-
$my, w jak duzym stopniu dane techniczne poda-
wane przez producentdw sg zgodne ze stanem
rzeczywistym.

Wyposazenie (50%)

W tej kategorii ocenialismy liczbe zatok mon-
tazowych dla napedéw 5,25 i 3,5 cala, wypro-
wadzone na przedni panel porty komunikacyj-
ne (USB i FireWire) oraz maksymalng liczbe kart
rozszerzen, jaka jestesmy w stanie zamontowac
w danym egzemplarzu. Bralismy takze pod uwage
typ materiatu, z jakiego wykonana jest ,skrzyn-
ka". Znaczenie miaty rowniez masa oraz wymia-
ry konkretnego modelu. Jesli testowana obudowa
wyposazona byta w zasilacz, takze uwzgledniali-
smy to w naszej punktacji (oceniane byty mak-
symalna moc i wydajno$¢ pradowa poszczegol-
nych linii zasilajacych). Bralismy tez pod uwage
dotaczone do kompletu wyposazenie, ocenialismy

jakos¢ oraz zawartos¢ dokumentacji, przygladali-
$my sie rowniez wszystkim dodatkom, jakie kupu-
jacy dostaje w zestawie wraz z urzadzeniem.

Funkcjonalnosé i ergonomia (50%)

Patrzac pod katem funkcjonalnosci, dokonywali-
$my oceny tatwosci montazu ptyt gtownych, moz-
liwosci chtodzenia podzespotow komputera oraz
akcesoriéw stuzacych do wyciszania pracy ele-
mentow wewnatrz. Na ocene ergonomii sktada-
ty sie miedzy innymi tatwo$¢ montazu napedow,
zabezpieczenie obudowy przed niepowotanym
dostepem czy tez demontowalna podstawa ptyty
gtéwnej. Badalismy takze, czy nalezy uzy¢ narze-
dzi podczas rozkrecania obudowy na czesci.

Wyliczenie oceny ECONO

Ocene ECONO obliczylismy, dzielac podniesiong
do kwadratu note POWER przez cene urzadzenia.
Nastepnie tak przeskalowalismy wyniki, aby naj-
lepsza obudowa otrzymata 100 punktow.




. Procedura testowa - skanery ptaskie

Do pomiaréw postuzylismy sie laboratoryjnym kompu-
terem zbudowanym na bazie komponentow wymie-
nionych w ramce ,,Platforma testowa” z zainstalowa-
nym systemem operacyjnym Windows XP Professio-
nal PL wraz z zestawem poprawek serwisowych SP2
PL oraz aplikacjami testowymi (Adobe Photoshop
6.0.1 CE z filtrem ReadPatch oraz Imatest 1.2.5). Ska-
nery podtaczane byty zawsze do tego samego kon-
trolera USB 2.0 Hi-Speed, zintegrowanego z most-
kiem potudniowym chipsetu. Kazdy skaner oceniali-
$my w czterech gtéwnych kategoriach.

Jakosé (40%)
Ocene jakosci otrzymywalismy, analizujac wyniki
dwach odrebnych procedur. Za pomocg planszy do
pomiaru MTF (Modulation Transfer Function — test
rozdzielczosci 1SO 12233) badalismy rzeczywista roz-
dzielczo$¢ skanera. Natomiast przy uzyciu wzorca
kolorow Eye-One Scan Target 1.4 z pakietu Gretag-
Macbeth Eye-One Photo oceniali$my wiernos¢ repro-
dukji kolorow. W przypadku gdy do urzadzenia dota-
czona byta odpowiednia przystawka, skanowalismy
réwniez transparentny wzorzec MTF i —w obu sytu-
acjach — dodatkowe slajdy lub zdjecia.

Funkcjonalnosé (30%)

Tutaj ocenilismy dwie podkategorie — TWAIN oraz
OCR. W pierwszej z nich sprawdzilismy mozliwo-
éci sterownika: np. ustawienia rozdzielczosci, gte-
bi kolorow, skalowania, korekeji kolorow, obecno-
$ci wbudowanych filtrow itp. ZwracaliSmy rowniez
uwage na wszelkie funkcje automatyzujace pra-
ce. W drugiej za$ dokonalismy analizy dotaczone-
go oprogramowania OCR — punktowane byty jedy-
nie petne wersje pakietow. Za pomoca specjalnie
przygotowanego wzorca sprawdzalismy m.in. sku-
tecznos¢ rozpoznawania znakow, tabel, wielkosci i
rodzaju czcionek oraz grafik.

¥ skadowe oceny POWER

Funkcjonalnos¢

Jakos¢

Budowa

L u
Wydajnos¢ i wyposazenie

. Platforma testowa

Ptyta gtowna: MSI 865PE Neo2-FIS2R
Procesor: Intel Pentium 4 2,8C

Pamig¢ RAM: 2 x Kingmax 256 MB DDR400
Karta graficzna:

Sapphire Radeon 9600 256 MB DDR SDRAM
Napedy optyczne:

Samsung DVD Master 16E SD-616

MSI CR52-M

Dysk twardy: DiamondMax Plus 9 120 GB SATA/150
Mysz i klawiatura:

Logitech MX500 Optical Mouse,

Logitech Navigator Keyboard

Budowa i wyposazenie (15%)

Pod uwage bralismy takie parametry, jak maksymal-
ny obszar skanowanego dokumentu, nominalna roz-
dzielczoé¢ skanera, doktadno$¢ kodowania kolorow,
typ interfejsu czy wreszcie dodatkowe przystawki
i inne elementy utatwiajace skanowanie. W tej kate-
gorii uwzglednilismy takze dotaczone do urzadzenia

Test skanerow nie mogtby sie odby¢ bez przy-
gotowania odpowiednich materiatow wzor-
cowych. Pokazane tu przyktadowe fotogra-
fie pozwolity oceni¢ migedzy innymi wiernos¢
oddania kolorow czy rzeczywistq rozdziel-
czos¢ skanerow.

petne wersje oprogramowania. Nie bez znaczenia
byta réwniez dtugos¢ gwarancji.

Wydajnosé (15%)

Na wydajnos¢ testowanych skneréow sktada-
ty sie wyniki w nastepujacych podkategoriach:
czas potrzebny na uzyskanie podgladu (wstep-
ne skanowanie) oraz wyznaczenie szybkosci ska-
nowania przygotowanych przez nas materia-
tow - zdjecia 10x15 cm, fotografii formatu A4
oraz slajdu 35 mm. Wszystkie pomiary powto-
rzylismy w typowych, najczesciej stosowanych
rozdzielczosciach (75, 300, 600, 1200 i 2400 dpi).

Wyliczenie oceny ECONO

Oceng ECONO obliczylismy, dzielac note POWER
podniesiong do kwadratu przez cene urzadzenia.
Nastepnie tak przeskalowalismy wyniki, aby naj-
lepszy model skanera otrzymat 100 punktow.




. Procedura testowa - panele

Ze wzgledu na duza réznorodno$¢ testowanych paneli
procedura testowa obejmowata nie tylko sprawdzenie
ich podstawowych funkiji (regulacji predkosci obroto-
wej wentylatoréw, monitorowania temperatury), ale
tez dodatkowych mozliwosci. Urzadzenia testowane
byly za pomoca standardowego komputera laborato-
ryjnego i oSmiu wentylatoréw oraz sprzetu pomiaro-
wego — miernika cyfrowego i wagi.

Funkcjonalnosé i ergonomia (60%)

Tutaj punkty przyznawaliSmy urzadzeniom za zakre-
sy i sposoby regulacji napie¢ wentylatoréw oraz licz-
be czujnikéw i metody pomiaru temperatury. Dodat-
kowo punktowali$my funkcje informacyjne panelu
(obecnos¢ wyswietlacza LCD, wskaznikow analo-
gowych, diod LED), a takze liczbe i rodzaj parame-
trow, ktore uzytkownik moze ustawi¢, w tym moz-
liwos¢ zmiany koloréw podswietlenia ekranu ciekto-
krystalicznego i przyciskow sterujacych.

Budowa i wyposazenie (40%)
W tej kategorii punktowana byta mozliwos¢ regu-
lacji predkosci wentylatorow i pomiaru temperatu-

. Platforma testowa

Plyta gtowna: MSI 865PE Neo2-FIS2R

Procesor: Intel Pentium 4 2,8C

Pamig¢ RAM: 2 x Kingmax 256 MB DDR400
Karta graficzna: Sapphire Radeon 9600 256 MB
Napedy optyczne: czytnik DVD Samsung DVD Master
16E SD-616, nagrywarka CD-RW MSI CR52-M

Dysk twardy: Maxtor DiamondMax Plus 9 120 GB
SATA/150

Monitor LCD: AOC LM729

Mysz i klawiatura: Logitech MX500 Optical
Mouse, Logitech Navigator Keyboard

ry, obecnos¢ portow i ztaczy, czytnika kart pamie-
ci, mozliwo$¢ montazu dysku twardego i inne ele-
menty wyposazenia.

Wyliczenie oceny ECONO

Ocene ECONO wyliczylismy, dzielac note POWER
przez cene urzadzenia. Ocena ECONO zostata
tak przeskalowana, aby dysk twardy lub obu-
dowa o najlepszym wspétczynniku mozliwo-
$ci do ceny otrzymaty w nocie koncowej 100
punktow.




. Procedura testowa - dyski 2,5"” i zewnetrzne

2,5-calowe dyski wewnegtrze, zewnetrzne i obudo-
wy USB 2.0 byly testowanej wedtug tej samej pro-
cedury. Komputer na potrzeby testu rozbudowany
zostat o macierz RAID typu stripe, ztozong z dwdch
napedéw WD Raptor WD360. Predkos¢ zapisu
danych takiej macierzy byta wieksza od szybko-
$ci odczytu z dowolnego testowanego dysku, co
zapewniato prawidtowe przeprowadzenie czesci
pomiaréw praktycznych, polegajacych na kopio-
waniu odpowiednio przygotowanych plikéw w celu
zmierzenia faktycznych transferow danych.

Wydajnosé

W celu ustalenia wydajnosci kazdego urzadze-
nia uzyliSmy benchmarkéw syntetycznych, mierza-
cych osiagi dysku twardego lub obudowy z inter-
fejsem USB 2.0. Zastosowalismy nastepujace popu-
larne programy: HD Tach 3.0, SiSoft Sandra 2004,
Roadkil’s Disk Speed 1.0 oraz CHIP DiskBench XP.
Pomiary syntetyczne zostaly uzupetnione wynika-
mi testu praktycznego. Polegat on na kopiowa-
niu trzech grup plikéw: duzych (obraz ptyty DVD,
zbiory o wielkosci jednego gigabajta), srednich
(pliki 3—15 MB) i matych (zbiory o wielkosci kilku-
set kilobajtéw) ze wspomnianej macierzy RAID na

dysk testowy (pomiar predkosci zapisu), a nastep-
nie z dysku testowego z powrotem na macierz
(badanie szybkosci odczytu). Na koniec wykony-
walismy test predkosci kasowania folderu zawie-
rajacego pieciokrotnie powielony katalog z matymi
plikami, uzyty w poprzednim pomiarze.

Pojemnosé
Ocene liczyliSmy w prosty sposob, przyznajac jeden
punkt za kazdy gigabajt pojemnosci.

Uzytecznosé
Tutaj punkty byty przyznawane za czas udzielanej
przez sprzedawce gwarancji na dany model. Oce-
niana byta réwniez temperatura, do jakiej nagrze-
wat sie dysk po 30 minutach testéw (w wypadku
dyskow w obudowie byta to temperatura mierzo-
na na obudowie). Za pomocg pirometru lasero-
wego dokonalismy odczytu temperatury w dwoch
punktach urzadzenia — z boku, przy otworach stu-
z3cych do montowania dysku, i na gornej czesci
obudowy.

W wypadku dyskow zewnetrznych wage oceny
w kategorii Uzyteczno$¢ zwigkszylismy do 20%, aby
uwzgledni¢ réwniez mozliwosci obudowy USB.

. Platforma testowa

Plyta gtowna: MSI 865PE Neo2-FIS2R
Procesor: Intel Pentium 4 2,8C

Pamig¢ RAM: 2x Kingmax 256 MB DDR400
Karta graficzna:

Sapphire Radeon 9600 256 MB DDR SDRAM
Napedy optyczne:

czytnik DVD Samsung DVD Master 16E SD-616,
nagrywarka CD-RW MSI CR52-M

Dyski twarde:

Maxtor DiamondMax Plus 9 120 GB SATA/150,
2x Western Digital Raptor WD360 podfaczone
do kontrolera Promise zintegrowanego z ply-
ta gtowna

Monitor LCD: AOC LM729

Mysz i klawiatura:

Logitech MX500 Optical Mouse,

Logitech Navigator Keyboard

Wyliczenie oceny ECONO

Ocene ECONO wyliczylismy, dzielac note POWER
przez cene urzadzenia. Ocena ECONO zosta-
ta tak przeskalowana, aby dysk twardy lub obu-
dowa o najlepszym wspotczynniku mozliwosci do
ceny otrzymaty w nocie koficowej 100 pkt.

. Skitadowe oceny POWER

Dyski wewnetrzne 2,5"

Wydajnos¢
Indeksy (Disk Speed,
Sandra) i kasowanie

danych - 5% Zapis danych
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dostepu
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procesora
-5%
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Pojemnos¢

Dyski zewnetrzne 2,5 1,8"
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Indeksy (Disk Speed,
Sandra) i kasowanie
danych - 5%
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Odczyt
danych
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Uzytecznos¢ Pojemnos¢

Obcigzenie Odczyt

Obudowy dyskow 2,5"

Wydajnosé
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danych - 5%
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danych

danych
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Obciazenie
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. Procedura testowa - pendrivy

Test wszystkich modutéow pamieci USB przeprowa-
dziliSmy w takich samych warunkach. Komputer
uzyty do pomiaréw zostat ztozony zgodnie ze spe-
cyfikacjg podana w ramce ,Platforma testowa”.
Wszystkie pomiary wykonalismy w systemie Win-
dows XP Professional PL z Service Packiem 2. Ste-
rowniki portu USB 2.0 pozostawiliémy standardo-
we, czyli test odbyt sie na driverach wbudowanych
w system operacyjny. Wszystkie pamieci flash USB
przed pomiarami zostaly sformatowane do systemu
plikow FAT 16, ktory jest szybszy od FAT 32.

Wydaijnosé (60%)
Do pomiaru predkosci zapisu i odczytu danych uzy-
lismy programéw HD Tach 3.0.1.0, CHIP DiskBench
XP, DSKSpeed, SiSoftware Sandra Pro 2004.10.9.89.
W HD Tachu kazdorazowo uruchamiany byt test
quick bench, w CHIP DiskBenchu XP — Memory
Card/Stick, a w Sandrze — File System Benchmark.
Po kazdym pomiarze pamig¢ USB byta formatowa-
na, odfaczana i wtaczana ponownie, a komputer
restartowany.

Test rzeczywistego transferu przeprowadzili-
$my, kopiujac na klipsy USB katalogi o pojemnosci
121 MB, zawierajace pliki w trzech réznych wiel-
kosciach. Duze miaty rozmiar okoto 24 MB, $red-
nie — 2-3 MB, a mate — 150-960 KB. Czas zapisu
i odczytu folderow mierzyliSmy za pomoca stope-
ra. W wypadku katalogow z plikami o matej wiel-
kosci dodatkowo sprawdzalismy, ile czasu trwa ich
kasowanie.

Podczas testow pamieci USB firmy Kingston kaz-
dy folder testowy miat dwukrotnie wiekszy rozmiar,
poniewaz czas pomiaru byt zbyt krotki, co wprowa-
dzato duzy btad do obliczen. Oczywiscie uzyskany
rezultat byt dzielony przez 2. Dla Lexara JumpDrive
Secure 128 MB, ktory miat 117,39 MB po sforma-
towaniu, musieliSmy utworzy¢ zmniejszony folder,
liczacy 115 MB danych.

Punktowali$émy takze czas dostepu do pamieci
i stopien obcigzenia procesora.

Pojemnosé (30%)
Tutaj najwiekszg liczbe punktow uzyskaty moduty o roz-
miarze 1 GB, najmniejszg — 0 pojemnosci 128 MB.

Wyposazenie i gwarancja (10%)

W tej kategorii bralismy pod uwage dotgczone do
pamieci USB sterowniki i oprogramowanie umozli-
wiajace stworzenie dysku startowego lub zabezpie-
czenie danych. Dodatkowo przyznawalismy punkty
za whudowany czytnik kart flash, odtwarzacz MP3
i kabel USB faczacy urzadzenie z komputerem, uta-
twiajacy podpinanie modutéw USB do komputerow
bez portow USB na przednim panelu obudowy.

Wyliczenie oceny ECONO

W tym wypadku oceng ECONO wyliczyliSmy inaczej
niz w pozostatych testach. Uzyskalismy ja, dzielac
na nowo obliczong note POWER, nieuwzgledniajacq
kategorii Pojemnos¢, przez ceng 1 MB pamieci testo-
wanego klipsa USB. Wynik ECONO zostat tak prze-

. Platforma testowa

Plyta gtowna: MSI 865PE Neo2-FIS2R
Procesor: Intel Pentium 4 2,8C

Pamig¢ RAM: 2xKingmax 256 MB DDR400
Karta graficzna:

Sapphire Radeon 9600 256 MB DDR SDRAM
Napedy optyczne:

Samsung DVD Master 16E SD-616

MSI CR52-M

Dysk twardy:

DiamondMax Plus 9 120 GB SATA/150
Mysz i klawiatura:

Logitech MX500 Optical Mouse,

Logitech Navigator Keyboard

Monitor LCD: AOC LM729

skalowany, aby pamie¢ USB o najlepszym wspotczyn-
niku mozliwosci do ceny otrzymata 100 punktéw.
Wyposazenie i gwarancja

Zapis
danych - 40%

Pojemnosé

Odczyt

danych
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plikow - 5% Wydajnosé
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syntetyczne - 5%

Czas dostepu - 5% Obcigzenie CPU - 5%




. Procedura testowa — napedy combo

Testy wszystkich urzadzen przeprowadzilismy w jed-
nakowych warunkach. Postuzylismy sie w tym celu
laboratoryjnym komputerem zbudowanym na bazie
komponentow wymienionych w ramce ,Platforma
testowa".

Wszelkie pomiary wykonalismy pod kontrolg sys-
temu operacyjnego Windows XP Professional PL,
wykorzystujac w tym celu najnowsze dostepne wer-
sje aplikacji: Nero Burning ROM, Exact Audio Copy
oraz CD DAE. Napedy podtaczane byly zawsze do
kontrolera UltraATA/133 lub USB 2.0, wbudowanych
w mostek potudniowy chipsetu ptyty gtéwnej. Na
koncowa oceng POWER kazdego urzadzenia sktada-
ty sie noty uzyskane w trzech nastepujacych katego-
riach.

Wydajnosé [50%)]

Wydajnos¢ w kontekscie napedéw combo to przede
wszystkim szybko$¢ odczytu oraz zapisu przez nie
informacji na poszczegolnych typach no$nikow.

THE ULTIMATE CD/DVD BURNING SUITE

EEEEE®

@

Podczas testow napedow combo wyko-
rzystalismy jeden z najlepszych obecnie
dostepnych w sprzedazy pakietow do
nagrywania — Ahead Nero 6.

Dlatego tez oceniajac urzadzenia w tej kategorii,
bralismy pod uwage m.in. wyniki uzyskane przez nie
w aplikacji Nero CD-DVD Speed z pakietu Ahead
Nero 6. Za jej pomoca sprawdzalismy predkos¢ od-
czytu: ttoczonego krazka CD, nagranej z predkoscia
maksymalng oraz w tempie 32x ptyty CD-R, krazkow
o0 pojemnosci zwigkszonej do 800 i 870 MB (90 oraz
99 minut), a takze ptyty CD-RW (High Speed lub
Ultra Speed).

W przypadku nosnikéw DVD sprawdzalismy jak
kazdy naped radzi sobie z odczytem ptyt DVD-ROM,
DVD-Video (zaréwno jedno, jak i dwuwarstwowych)
oraz DVD+R/RW. Ponadto zweryfikowalismy zdol-
nos¢ kazdego urzadzenia do odczytu najnowszego
typu nosnikow — dwuwarstwowych krazkéw DVD+R
DL (Double Layer).

Wydajno$¢ zapisu na ptytach CD sprawdzilismy
mierzac rzeczywisty czas nagrania poszczegolnych
krazkéw za pomocg oprogramowania Nero Burning
ROM. Testujac szybkos$¢ zapisu, nagrywalismy nie-
spetna 700 MB danych na nosnikach CD-R oraz CD-
-RW, a takze 800 i 870 MB na specjalnie przystoso-
wanych do tego piytach.

Jakosé i funkcjonalnosé [35%)]

Na ocene w tej kategorii sktadaty sie wyniki popraw-
nosci odczytu ptyt CD i mozliwosc ich kopiowania.
Sprawdzalismy tez skuteczno$¢ audiograbbingu oraz
dziatanie algorytméw korekgji btedow na kazdym te-
stowanym urzadzeniu. Duze znaczenie miat réwniez
rezultat proby odczytu zabezpieczonej antypirackim
systemem Macrovision CDS 200 ptyty CD-Audio oraz
potencjat overburningu, ktérymi dysponuje dany
model. Kazdy naped przeanalizowali$my takze pod
katem kompatybilnosci z szeregiem dostepnych na
rynku nosnikéw CD-R/RW.

Budowa i wyposazenie [15%)]

W tej kategorii ocenie poddalismy tryby pracy nape-
du combo, czyli obstugiwane funkcje odczytu i zapi-
su. Informacje te uzyskali$my dzieki programowi Ne-
ro InfoTool wchodzacemu w sktad pakietu Ahead
Nero 6, a nastepnie weryfikowalismy je, opierajac
sie na danych udostepnionych przez producenta.

. Platforma testowa

Monitor LCD: AOC LM729

Plyta gtowna: MSI 865PE Neo2-FIS2R
Procesor: Intel Pentium 4 2,8C

Pamig¢ RAM: 2 x Kingmax 256 MB DDR400
Karta graficzna:

Sapphire Radeon 9600 256 MB DDR SDRAM
Dysk twardy:

DiamondMax Plus 9 120 GB SATA/150

Mysz i klawiatura:

Logitech MX500 Optical Mouse,

Logitech Navigator Keyboard

. Sktadowe oceny POWER

Wydajnosé

e

Budowa
i wyposazenie

Jakosé
i funkcjonalnosé

Na koncowa note w ocenie budowy i wyposaze-
nia napedow combo ztozyty sie takze takie parame-
try, jak m.in. dtugo$¢ urzadzenia, ktora jest szegol-
nie istotna dla wiascicieli niewielkich obudow z matg
iloscig wolnej przestrzeni. Ocenialismy rowniez spo-
sob sygnalizacji trybow pracy czytnika oraz dostepne
wejécia i wyjscia audio.

Osobno punktowali$my takze znajdujace sie
w zestawie oprogramowanie do nagrywania ptyt CD
i aplikacie do odtwarzania filmow DVD oraz
dotaczone akcesoria, takie jak czyste nosniki czy tez
kable. Tradycyjnie ocenie poddalismy réwniez czas
gwarancji i dokumentacje, przywiazujac duza wage
do istnienia jej polskiej wersji jezykowej.




TEMAT NUMERU: Wi-Fi

. Procedura testowa

Wszystkie Access Pointy, jak rowniez urzadzenia bardziej zaawanso-
wane, czyli routery, testowaliSmy w jednakowy sposob. Za kazdym
razem testy prowadzone byty w takich samych warunkach. Pomiary
predkosci transmisji przeprowadzilismy na komputerach i notebo-
okach testowych z zainstalowanym systemem operacyjnym Windows
XP Professional SP1 PL.

Aby mozliwie najlepiej uwypuklic cechy charakterystyczne po-
szczegolnych modeli i lepiej przyjrzec sie zarowno ich wydajnosci, jak
rowniez mozliwosci wspotpracy z kartami roznych standardéw, stwo-
rzylismy niewielka sie¢ bezprzewodowa, sktadajacq sie z czterech
komputeréw rozmieszczonych w roéznych miejscach laboratorium. Pe-
cety ustawiliémy w taki sposob, aby zaden nie byt w takiej samej od-
legtosci od badanego Access Pointa. W dodatku jeden komputer zo-
stat umieszczony w pomieszczeniu, ktore byto odgrodzone od punktu
dostepowego Sciankg kartonowo-gipsowa, stanowigcg dodatkowy
element ttumiacy sygnat radiowy w sieci. W ten sposob staralismy sie
zasymulowa¢ warunki panujace w budynkach mieszkalnych i biurow-
cach, gdzie najczesciej montowane sq sieci bezprzewodowe.

W komputerach zainstalowane byty zarowno karty producenta ba-
danego Access Pointa czy tez routera zgodne ze standardem punktu
dostepowego, jak rowniez innych firm (jedna karta zgodna ze
standardem Access Pointa, druga zawsze byta typu b).

Whydajnosé (50%)

Aby sprawdzi¢, jak urzadzenia radzity sobie w zmiennych warunkach,
prowadzilismy badania w kilku roznych konfiguracjach sieci bezprze-
wodowej — transmisja z pojedynczej karty, sie¢ jednorodna pod
wzgledem standardu (wszystkie karty tego samego typu co Access
Point) oraz sie¢ mieszana (trzy sposrod czterech kart pracowaty z ta
samg specyfikacjg co punkt dostepowy, czwarta zawsze byfa typu b).
Dodatkowo testowalismy, jaki wptyw na wydajnos¢ urzadzen ma szy-
frowanie transmitowanych danych algorytmem WEP ze 128-bitowym
kluczem. Podczas testow symulowalismy prace urzadzen korzystaja-
cych z Internetu przesytajacych mate pliki (oko. 150 KB kazdy), jak
i wymieniajacych wigksze zbiory (po 10 MB).

Funkcjonalnosé (35%)

Na ocene w tej kategorii najwiekszy wptyw miaty mozliwosci testowa-
nych modeli. Przygladali$my sie miedzy innymi sposobowi zarzadzania
i konfigurowania poszczegolnych urzadzen oraz funkcjom monitoro-
wania sieci. Punkty przyznawalismy tez za firewall sprzetowy, funkcje
przydzielania poszczegdlnym kartom Wi-Fi okreslonej przepustowo-
éci, serwer DHCP oraz tworzenie zaawansowanego routingu pomie-
dzy poszczegolnymi segmentami sieci.

Budowa i wyposazenie (15%)

Tutaj przede wszystkim ocenialiSmy typ i liczbe zamontowanych
w urzadzeniu ztaczy komunikacyjnych oraz dotaczone wyposazenie:
kable, instrukcje obstugi i oprogramowanie. Waznym elementem tej
kategorii jest tez ocena jakosci dokumentacji.

Whjliczenie oceny ECONIO

Ocene ECONO wyliczylismy, dzielac note POWER przez cene testowa-
nego urzadzenia. Ocena ECONO zostata tak przeskalowana, aby
punkt dostepowy lub router o najlepszym wspotczynniku mozliwosci
do ceny otrzymat w nocie koncowej 100 punktow.

M sktadowe oceny POWER

Wydajnosé

e

Budowa
i wyposazenie

Funkcjonalnosé
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KOMUNIKACJA ® Test bezprzewodowych kart Wi-Fi

. Procedura testowa

Wszystkie bezprzewodowe karty sieciowe, zarowno
ze ztaczem PCMCIA jak rowniez PCl i USB testowali-
smy w jednakowy sposob. Za kazdym razem
pomiary prowadzone byly w takich samych warun-
kach i na tych samych komputerach — patrz: ,Plat-
forma testowa"”. Aby mozliwie najlepiej uwypukli¢
cechy charakterystyczne dla poszczegolnych urza-
dzen oraz lepiej przyjrze¢ sie przede wszystkim ich
wydajnosci, kazda z badanych kart wspotpracowata
z dedykowanym Access Pointem, zgodnym z jej
standardem przesytu danych i z wigczonym szyfro-
waniem WEP z kluczem 128-bitowym (kodowanie
WEP ma niewielki wptyw na szybko$¢ transmisji).

. Platforma testowa

Monitor LCD: AOC LM729

Plyta gtowna: MSI 865PE Neo2-FIS2R
Procesor: Pentium 4 2,8C

Pamie¢ RAM: 2 x Kingmax 256 MB DDR400
Karta graficzna:

Sapphire Radeon 9600 256 MB DDR SDRAM
Napedy optyczne:

Samsung DVD Master 16E SD-616

MSI CR52-M

Dysk twardy:

DiamondMax Plus 9 120 GB SATA/150
Mysz i klawiatura:

Logitech MX500 Optical Mouse,

Logitech Navigator Keyboard

W przeprowadzonym tescie w trojaki sposob
sprawdzalismy jak radza sobie karty. Pierwszy pomiar
obejmowat dowload i upload z serwera, do ktérego
za pomocg tzw. skretki podtaczony byt bezposrednio
Access Point. Drugi polegat na sprawdzeniu wydajno-
Sci urzadzenia przyjmujacego i odbierajacego dane
z drugiej, takiej samej karty, ale za posrednictwem
Access Pointa. W obu tych przypadkach sprzet dziatat
w trybie Infrastructure. Trzecim testem byt download
i upload plikéw miedzy dwoma identycznymi kartami,
dziatajacymi w trybie Ad-Hoc. Wszystkie urzadzenia
poddawali$my ocenie w dwoch kategoriach:

Whydajnosé (70%)

Aby sprawdzi¢ jak poszczegdlne modele kart radza
sobie w typowych warunkach domowo-biurowych
zasymulowalismy dziatania uzytkownika, ktory
przemieszczat sie miedzy trzema punktami pomiaro-
wymi. Dzigki temu mozna byto przesledzi¢ jak zmie-
niata si¢ transmisja danych w zaleznosci od odle-
gtosci komputera od Access Pointa. Dwa pierwsze
stanowiska  umieszczone  zostaty  odlegtosci
2 i 8 metréw od punktu dostepowego, a pomiedzy
nimi nie znajdowata sie zadna przeszkoda. Trzecie
miejsce oddalone byto o 15 metrow, a na drodze fal
radiowych stanefa $cianka kartonowo-gipsowa. We
wszystkich trzech punktach prowadzilismy upload
i download serii matych (okoto 150 KB) oraz duzych
(10 MB) plikow. Kazdy z pomiaréw byt powtarzany
pieciokrotnie.

. Skiadowe oceny POWER

Budowa
i wyposazenie

Wydajnosé

Budowa i wyposazenie (30%)

W tej kategorii najwazniejsza byta wspotpraca kart
z poszczegolnymi standardami sieci Wi-Fi oraz moz-
liwos¢  zabezpieczenia  przesytanych  danych.
Ocenilismy tez sposob komunikacji urzadzenia
z uzytkownikiem (diody LED), rodzaj anteny oraz
dotaczong dokumentacje i oprogramowanie. W tym
ostatnim przypadku przyznawalimy punkty za fa-
twos¢ konfiguracji urzadzenia i mozliwo$¢ ustawia-
nia profili uzytkownikow. Waznym elementem byly
tez opcje diagnostyczne dotaczonego software'u.

Whyliczenie oceny ECONO

Ocene ECONO obliczylismy dzielac note POWER przez
cene testowanego urzadzenia, a nastepnie przeska-
lowaliémy wszystkie wyniki tak, aby najlepsza karta
otrzymata koricowq ocene 100 punktow.

CHIP | LISTOPAD 2004
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. Procedura testowa - notebooki

Testy wszystkich przystanych do naszego labora-
torium notebookéw przeprowadzilismy z wyko-
rzystaniem dostarczonych wraz z urzadzeniami
systemow operacyjnych. Wyjatkiem od tej regu-
ty byly modele laptopow, ktore trafity do naszej
redakcji bez 0S-u. W takim przypadku przed
przeprowadzeniem pomiardéw instalowalismy sys-
tem Windows XP Professional PL SP2. Na kon-
cowa ocene POWER, wystawiona kazdemu note-
bookowi, sktadaty sie noty czastkowe w czterech
nastepujacych kategoriach — Budowa, Wyposa-
zenie i ergonomia, Wydajnosc i jakos¢ oraz Czas
pracy na bateriach.

Budowa (35%)
To jedna z najwazniejszych sktadowych oce-
ny koncowej POWER. W tej czesci testu wszyst-
kie notebooki zostaty zmierzone, zwazone, a ich
komponenty doktadnie sprawdzone. Zweryfiko-
walismy, jakie porty i ztacza zostaty wyprowadzo-
ne na zewnatrz notebooka, zwracajac uwage na
ich dobre rozplanowanie. Przyjrzelismy sie, jakie
komponenty zainstalowano: procesor, pamieci,
dyski twarde, czytniki kart flash, oraz podzespoty
umozliwiajace komunikacje z Siecig badz innymi
urzadzeniami (np. Bluetooth, IrDA) itp.
Zwracalismy baczng uwage na opcje ingerencji
w konfiguracje komputera: czy mozliwe jest zwigk-
szenie pamieci, wymiana dysku lub napedu optycz-

nego. Bralismy tez pod uwage rodzaj, wielko$¢ i
jakos¢ ekranu LCD. Dokonalismy réwniez pomia-
row kontrastu, jasnosci i czasu odpowiedzi matry-
cy, ale ze wzgldu na to, ze cze$¢ notebookow byta
testowana w naszym laboratorium duzo wczesniej
nie wigczylimy tych wynikéw do sktadowych oce-
ny POWER.

Wydajnosé (35%)

To druga obok Budowy najlepiej punktowana
kategoria. Wydajnos¢ mierzyliSmy zaréwno testa-
mi nisko-, jak i wysokopoziomowymi. Badalismy
wydajnos¢ procesora, RAM-u, pamieci cache, dys-
ku twardego i napedu optycznego, a takze spraw-
no$¢ w grach i generowaniu grafiki 3D. Do testow
uzylismy réznych programow: CHIP Benchmar-
ka 32, Sandry 2005, HD Tacha 3.0, 3DMarka 03,
3DMarka 05, PCMarka 04, Nero CD/DVD Speed
oraz gier: Quake'a Ill, Unreal Tournamena 2003 i
Dooma 3.

Czas pracy na baterii (20%)

Wydajnos¢ wydajnoscia, jednak zaden notebook
nie zadowoli uzytkownika, jezeli bedzie zbyt krot-
kopracowat na bateriach. Czas dziatania mierzyli-
smy zarébwno w trybie maksymalnej wydajnosci,
jak i maksymalnego oszczedzania. Sprawdzilismy
efektywno$¢ akumulatorow, mierzac ich czas pra-
cy po godzinie tadowania.

Wyposazenie i ergonomia (10%)

W tej kategorii sprawdzilismy wszelkie elementy
stanowigce dodatek do komputera — poczawszy
od dokumentacji, poprzez oprogramowanie, na
innych drobnych komponentach skonczywszy. Bra-
lismy rowniez pod uwage ogolng ergonomie — roz-
mieszczenie i widoczno$¢ wskaznikow, diod i prze-
tacznikow, stabilnos¢ obudowy itp. Tutaj rowniez
uwzglednilismy dtugo$¢ oraz rodzaj gwarancji.

Wyliczenie oceny ECONO

Ocene ECONO obliczylismy, dzielac note POWER
przez cene urzadzenia. Nastepnie przeskalowali-
$my wyniki, tak aby najlepszy notebook otrzymat
100 punktow.

Do pomiaréw jakosci odwzorowania barw
notebookowych paneli LCD uzyliSmy spek-
trofotometru monacoOPTIX XR PRO.




. Procedura testowa - karty pamieci flash

Wszystkie pamieci flash testowane byty z uzyciem
tego samego zestawu czytnikow i benchmarkow.
Ponadto dla kart CompactFlash przeprowadzono
dodatkowe testy z wykorzystaniem aparatu cyfro-
wego Nikon D70. W celu sprawdzenia zaleznosci
pomiedzy wyborem czytnika a wydajnoscig karty
testy przeprowadzilismy na kilku roznych urzadze-
niach, w tym dwoch wieloformatowych, obstugu-
jacych kilka typow kart: i-Tec USB 2.0 8-in-1, HAMA
USB 2.0, i szesciu jednoformatowych: i-Tec USB CF,
i-Tec USB  MemoryStick, i-Tec USB SecureDigi-
tal/MultiMedia Card, i-Tec USB SmartMedia, i-Tec
USB xD-Picture Card oraz Lexar USB 2.0 Card Le-
ader for CF.

. Platforma testowa

Monitor LCD: AOC LM729

Plyta gtéwna: MSI 865PE Neo2-FIS2R
Procesor: Intel Pentium 4 2,8C

Pamig¢ RAM: 2 x Kingmax 256 MB DDR400
Karta graficzna:

Sapphire Radeon 9600 256 MB DDR SDRAM
Napedy optyczne:

Samsung DVD Master 16E SD-616

MSI CR52-M

Dysk twardy:

DiamondMax Plus 9 120 GB SATA/150

Mysz i klawiatura:

Logitech MX500 Optical Mouse,

Logitech Navigator Keyboard

Wydajnosé (95%)

Kazda karta przechodzita kompleksowe testy, za po-
mocg ktorych badalismy ich rzeczywiste predkosci
zapisu i odczytu danych. Karty testowane byty nisko-
poziomowymi benchmarkami: HD Tach 2.70, Disk
Speed 1.0 i Diskbench XP. Do obliczen bralismy war-
tos¢ sredniej predkosci transmisji danych zmierzong
na kazdym z czytnikéw z waga 70%, minimalnej —
10%, maksymalnej — 10% i czas dostepu réwniez
z udziatem w ocenie koficowej Wydajnosci 10%.

Mierzylismy tez rzeczywisty czas zapisu i odczytu
z karty trzech wzorcowych katalogow, ktorych zawar-
tos¢ stanowity odpowiednio: mate (2001000 KB), du-
ze (okoto 3,5 MB) i bardzo duze pliki (25 MB). Dodat-
kowo w przypadku matych zbioréw mierzony byt row-
niez czas potrzebny na skasowanie katalogu.

Ocena koncowa wydajnosci poszczegolnych kart
to wypadkowa uzyskana w obu typach testow z za-
chowaniem odpowiedniej proporcji — 60% oceny
przypada na pomiary rzeczywiste, a 40% to warto-
$ci uzyskane z uzyciem benchmarkow syntetycznych.

Gwarancja (5%)
Punkty w tej kategorii przyznawalismy za diugos¢
okresu gwarancji karty flash.

Wyliczenie oceny ECONO

Optacalno$¢ wyliczylismy w nieco inny sposéb niz
zazwyczaj. ECONO jest wynikiem podzielenia oceny
POWER przez ceng 1 MB pamieci, a nie — jak ma to
zwykle miejsce — przez koszt zakupu testowanego
urzadzenia. Taki sposob liczenia ECONO przyjelismy

. Sktadowe oceny POWER

Zapis
danych

95%

Gwarancja
5%

Wydajnosé

Karty pamieci flash testowalisSmy w czytni-
kach obstugujacych kilka formatéw modutow.

ze wzgledu na rdzng pojemnos¢ testowanych modu-
tow. Ocena ECONO zostata przeskalowana tak, aby
modut o najlepszym wspotczynniku mozliwosci do
ceny otrzymat w nocie koncowej 100 punktow.

Wyréznien CHIP-Tip POWER i ECONO nie przyznali-
$my zadnej karcie SmartMedia i xD-Picture Card, po-
niewaz pierwsze z nich wychodza juz z uzycia. Wydaj-
nos¢ modutdw xD z kolei tak niewiele sie rozni, ze
trudno wskaza¢ tutaj zwyciezce testu.




. Procedura testowa - tunery telewizyjne

Wszystkie tunery podiaczone zostaty do telewizji ka-
blowej. Pozwolifo to na empiryczne sprawdzenie,
czy dany tuner potrafi poprawnie odtworzy¢ progra-
my telewizyjne nadawane z dzwigkiem D/K i B/G
oraz fonig stereo A2 i Nicam.

Jakosé (45%)

Gtownym elementem oceny byta jakos¢ wyswietlane-
go obrazu TV w trybie okienkowym i petnoekrano-
wym. Sprawdzalismy tez, ile ramek tuner gubi pod-
czas przechwytywania wideo z wiaczong kompresja.
Testy przeprowadzilismy w dwoch rozdzielczosciach:

. Platforma testowa

Monitor LCD: AOC LM729

Plyta gtowna: MS| 865PE Neo2-FIS2R
Procesor: Intel Pentium 4 2,8C

Pamig¢ RAM: 2 x Kingmax 256 MB DDR400
Karta graficzna:

Sapphire Radeon 9600 256 MB DDR SDRAM
Napedy optyczne:

Samsung DVD Master 16E SD-616

MSI CR52-M

Dysk twardy:

DiamondMax Plus 9 120 GB SATA/150

Mysz i klawiatura:

Logitech MX500 Optical Mouse,

Logitech Navigator Keyboard

w standardzie PAL (720x576) oraz w rozdzielczosci
VCD (352x288). Po przechwyceniu dwuminutowego
fragmentu dynamicznej sceny z filmu , Matrix: Reak-
tywacja” ocenione zostaty jakos¢ obrazu zapisanego
w plikach AVI oraz jako$¢ kompresji MPEG — o ile by-
ta obstugiwana przez urzadzenie.

Oprogramowanie (35%)

Tutaj nacisk ktadliSmy na ocene funkcjonalnosci do-
starczonego oprogramowania. Sprawdzali$my zatem
obstugiwane zakresy kanatéw telewizyjnych (ante-
nowe, kablowe), kontrolowalismy mozliwos¢ auto-
matycznego skanowania wybranego zestawu kana-
tow w petnym zakresie czestotliwosci oraz definio-
wania wiasnych programéw na bazie podanej cze-
stotliwosci.

W obrebie funkcji zwigzanych z nagrywaniem
sprawdzona zostata w pierwszej kolejnoéci opcja ti-
me-shiftingu, a nastepnie obstugiwane formaty zapisu
(MPEG-1, MPEG-2, MPEG-4, AVI). Weryfikowalismy
rowniez funkcje typowo telewizyjne, a wiec mozliwo-
Sci korekty parametrow obrazu, obstuge teletekstu,
wybor formatu obrazu (4x3 lub 16x9) i inne.

Budowa i wyposazenie (20%)

W tej kategorii uwage zwrécilismy przede wszystkim
na rodzaje zintegrowanych wejs¢ i wyjs¢ audio/wi-
deo. Punkty przyznawali$my za obecnos¢ powszech-
nie stosowanych typow ztaczy. Oceniane byty oprocz
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Budowa
i wyposazenie

Oprogramowanie Jakose

gniazd antenowych takze ztacza wideo S-Video
i composite oraz wyjscia i wejscia umozliwiajace
przesytanie dzwieku. PostanowiliSmy punktowa¢ zt3-
cza instalowane bezposrednio na karcie lub w obu-
dowie urzadzenia oraz gniazda dostepne po uzyciu
odpowiedniej przejsciowki — dla niektorych uzytkow-
nikow sposob podiaczania przewodow moze miec
znaczenie przy wyborze odpowiedniego tunera tele-
wizyjnego.

Niniejsza kategoria obejmuje tez deklaracje pro-
ducenta co do obstugiwanych standardéw obrazu
(np. PAL) i dzwieku (B/G, D/K, obstuga dzwieku ste-
reo Nicam i A2) oraz rodzaj informacji zawartej w do-
taczanej dokumentacji technicznej. Ocenie poddali-
$my rowniez dostarczone z urzadzeniem wyposaze-
nie: pilota zdalnego sterowania wraz z odpowiednim
czujnikiem, kable audio-wideo, anteny radiowe i inne.




. Procedura testowa - cyfrowe aparaty kompaktowe

Najwazniejszg cechq aparatu cyfrowego jest jakos¢
zdjec¢ zapisywanych przez dane urzadzenie. W
naszym rankingu przyznalismy najwieksza wage
wiasnie kategorii Jakos¢. Test aparatow odbywat
sie w dwdch miejscach: w znajdujacym sie w sie-
dzibie wydawnictwa atelier fotograficznym, w kto-
rym zawieszono tablice testowe oraz zbudowana
zostata scena umozliwiajaca dokonanie subiek-
tywnych ocen zdje¢, oraz na wroctawskim Rynku,
gdzie fotografowane byty: Ratusz w szerokim pla-
nie, wieza ratuszowa z uzyciem najdtuzszej dostep-
nej ogniskowej oraz potnocna pierzeja zapamiety-
wana przez obiektyw ustawiony na ,standardo-
wa" ogniskowa (ekwiwalent 50 mm w aparatach
matoobrazkowych). Czes¢ zdje¢ wykonanych pod-
czas testu, zapamigtanych w formacie JPEG z ory-
ginalnymi danymi EXIF, prezentujemy na dotaczo-
nej do numeru ptycie DVD. W tescie uzylismy szyb-
kich nosnikow Sandisk.

Jakosé (45%)

Na ocene Jakosci ztozyt sie pomiar znieksztatcen
geometrycznych na skrajnych ustawieniach obiek-
tywu (czyli przy szerokim kacie oraz przy maksy-

Scena testowa, przygotowana do sfotografo-
wania. Ujecie wykonujemy przy dwoch usta-
wieniach jasnosci lamp fluorescencyjnych.

malnej ogniskowej), pomiar winietowania i pokry-
cia kadru $wiattem btyskowym, pomiar odwzoro-
wania koloréw z uzyciem 237-polowego wzorca
Gretag Macbeth ColorChecker DC i aplikacji ana-
lizujacej otrzymane wyniki, pomiar zaszumienia
zgodny ze standardem 1SO 15739, pomiar roz-
dzielczosci i aberracji chromatycznych wykonany
z uzyciem aplikacji Imatest 1.2.5 oraz subiektyw-
na ocena zdjec.

Winietowanie ocenione zostato na podsta-
wie zdje¢ rownomiernie oSwietlonej szarej $ciany
przy skrajnych ogniskowych oraz dla ekwiwalentu
50 i 100 mm. Wykonywano dwa zdjecia: pierwsze
z maksymalnym otworem przystony, kolejne z przy-
stong domknieta o 2 EV (lub najblizsza mozliwg
do ustawienia). Podobne ogniskowe uzyte zostaty
w teécie pokrycia Swiattem btyskowym, realizowa-
nym z odlegtosci 1 metra od $ciany, z przystong
f/5.6. Tak wykonane probki zostaty przeanalizowa-
ne w aplikacji ImageJ pod katem spadku jasno-
Sci w kierunku od érodka do rogéw oraz brzegow
kadru.

Zaszumienie zanalizowane zostato z uzyciem
wielopolowego wzorca, zawierajacego ,tatki”
0 roznym stopniu szarosci. Dzieki temu moglismy
oceni¢, jaki szum wystepuje na obszarach zdjecia
o roznej jasnosci (w cieniach, w obszarach ,$red-
nich”, w punktach jasnych). Probki zostaty wyko-
nane ze wszystkimi dostepnymi czutoéciami przy
dwoch ustawieniach lamp: jasnym (krotsze czasy
ekspozycji) i ciemnym (dtuzsze czasy ekspozycji).

Program Imatest 1.2.5 uzyty zostat do oceny
zdolnosci rozdzielczej oraz sity aberracji obiekty-
wow stosowanych w aparatach kompaktowych.
Probki wykonane zostaty z ogniskowymi i warto-
Sciami przystony analogicznymi jak w tescie winie-
towania. Analiza, wykonywana w centrum kadru
oraz w lewym gornym rogu, umozliwita okreslenie,
jak silny jest spadek ostrosci pomiedzy $rodkiem
a brzegami ujecia. Imatest wykonuje dodatko-
wy, skorygowany pomiar ostrosci, uwzgledniajacy

z jednej strony mozliwos$¢ standardowego pod-
ostrzenia zdje¢ ,miekkich”, a z drugiej niweluja-
cy dziatanie wewnetrznych algorytméw ostrzacych
stosowanych przez elektronike aparatéw. Dodatko-
wo, Imatest pozwolit na okreslenie wielkosci aber-
racji chromatycznych.

Na subiektywna ocene zdjec ztozyty sie punk-
towane opisy zdje¢ sceny testowej (fotografowa-
nej z krotkimi i dtugimi czasami ekspozycji oraz
doswietlanej wbudowang lampa), makrofotogra-
fii tarczy zegarka oraz banknotu, a takze ocena
poprawnosci odwzorowania ludzkiej skory.

Funkcjonalnosé (30%)

Na ocene ztozyly sie opisowe informacje o trybach
pracy (czasy ekspozycji, parametry naswietlania,
rodzaj pomiaréw $wiatta, pracy systemu AF, opcje
nagrywania filmow i komentarzy gtosowych do
zdjec etc.), danych prezentowanych podczas pracy
na wyswietlaczu LCD (ustawienia aparatu, histo-
gramy, siatki utatwiajace kadrowanie) i w wizjerze
EVF (o ile byt zainstalowany), oferowanych efek-
tach specjalnych (sepia, cz-b), opcjach przeglada-
nia wczesniej zarejestrowanych zdjec i inne.

Budowa i wyposazenie (25%)

Punktowana byta rozdzielczos¢ i fizyczne rozmia-
ry przetwornika obrazujacego, oferowane zakre-
sy czutosci, konstrukcje obiektywu (zakresy ogni-
skowych, stopnie przystony), dostepno$¢ mechani-
zmu stabilizacji obrazu, opcje zasilania, dotaczone
wyposazenie, podreczniki uzytkownika, oprogra-
mowanie i inne.

Wyliczenie oceny ECONO

Ocena ECONO powstata po podzieleniu noty
POWER podniesionej do kwadratu przez cene urza-
dzenia. Nota ECONO zostata tak przeskalowana,
aby aparat cyfrowy o najlepszym wspotczynniku
mozliwosci do ceny otrzymat w nocie koncowej
100 punktow.




. Procedura testowa

Wszystkie testy wykonalimy na dwoch
niemal identycznych komputerach (r6z-
nigcych sie jedynie plyta gtowna) zto-
zonych z komponentéw ymienionychw
ramce ,Platforma testowa”. Obie
maszyny pracowaty pod kontrolg sys-
temu Microsoft Windows XP z zainsta-
lowanymi poprawkami Service Pack 2
i pakietem DirectX 9.0b. Do przepro-
wadzenia pomiaréw uzylismy aktual-
nych sterownikéw referencyjnych firm
ATI (Catalyst 4.11) i nVidia (ForceWare
67.11) z wytgczong synchronizacja pio-
nowa.

3DMark03

Wyposazenie

. Sktadowe oceny POWER
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3DMarkos Unreal Tournament 2003

FarCry

Counter-
-Strike Source

Doom 3
Aquamark 3
PCMark04

. Platforma testowa

Plyta gtowna: Gigabyte GA-8GPNXP Duo (PCI
Express), Gigabyte GA-81865GMF-775 (AGP 8x)
Procesor: Intel Pentium 4 560 (3,6 GHz)
Pamie¢ RAM: 2 x 0CZ PC3200 512 MB
Monitor LCD: AOC LM729

Napedy optyczne:

Samsung DVD Master 16E SD-616

MSI CR52-M

Dysk twardy:

DiamondMax Plus 9 120 GB SATA/150

Mysz i klawiatura:

Logitech MX500 Optical Mouse,

Logitech Navigator Keyboard

Wydajnosé (90%)

Na wybrane przez nas do pomiarow aplikacje skta-
daty sie zarowno benchmarki syntetyczne (3DMar-
k03, 3DMark05, PCMark04), jak i testy wykorzystu-
jace cztery popularne gry: Unreal Tournament 2003,
FarCry, Doom 3 oraz Counter Strike — Source).

Test w obu 3DMarkach miat na celu sprawdze-
nie wydajnosci kart graficznych przy generowaniu
tréjwymiarowych obrazéw nasladujacych te, spoty-
kane w rzeczywistych grach. Sceny zaprojektowane
zostaty z myslg o roznych generacjach Srodowiska
DirectX — od przestarzatej wersji 7.0, po aktualng
9.0 — przy wykorzystanu roznych efektow graficz-
nych. Oba 3DMarki uruchamiane byty ze standardo-
wymi ustawieniami w rozdzielczoéci 1024x768 pik-
seli. PCMark04 pokazuje za$ jaki wptyw na ogolng
wydajnos¢ systemu ma karta graficzna.

Gry Unreal Tournament 2003 (demo ,infer-
no") i Doom 3 (demo ,demo1"”) wykorzystalismy
do sprawdzenia zachowania sie poszczegolnych
urzadzen przy generowaniu grafiki w réznych roz-
dzielczosciach (od 800x600 do 1600x1200 pikseli)

Counter Strike Source uzywa najnowszego
silnika graficznego wykorzystywanego m.in.
przez bogata we wszelkiego rodzaju efekty
3D gre Half-Life 2.

z wigczonym i wigczonym petnoekranowym wygta-
dzaniem krawedzi 4x oraz filtrowaniem anizotro-
powym 8x. W podobnym celu uzylismy Counter
Strike'a — Source (opcja , Video stress test” w roz-
dzielczosciach od 800x600 do 1600x1200 punk-
tow). Gra ta podczas pomiaréw zastgpita nam Half-
-Life'a 2, ktory nie byt jeszcze dostepny w chwili
gdy rozpoczelismy testy, a zbudowana zostata na
tym samym silniku co przeboj firmy Valve.

Test Aquamark 3, bazujacy na silniku graficz-
nym Krass 3D Engine uzytym w grze Aquanox 2,
pozwolit oceni¢ zachowanie sig kart graficznych
w $rodowisku wykorzystujgcym wiele ztozonych
programéw werteksowych (w wersjach 1.1 i 2.0)
oraz pikselowych (w wersjach 1.1, 1.4 i 2.0). Test
w grze FarCry nastawiony byt zas na sprawdzanie
wydajnosci kart w wyswietlaniu grafiki uzywaja-
cej do generowania obrazu prawie wytacznie pro-
cesorow werteksowych i pikselowych. Na wyniki
kart miaty tez wptyw wystepujace w tej grze duze
otwarte przestrzenie z bardzo szczegétowo odwzo-
rowana roslinnoscia.

3DMarkO05 to najbardziej zaawansowany
benchmark 3D. Intensywnie postuguje sie
on programami shaderowymi, dzieki czemu
tatwo sprawdzi¢ mozliwosci nowej karty.

Oceniajac wydajnos¢ kart, nie braliémy pod
uwage mozliwosci ich podkrecania, poniewaz nie
ma zadnej gwarancji, iz kazdy model danej kar-
ty bedzie ulegat podkrecaniu zawsze w taki sam
sposob. Jedynym wyjatkiem tutaj sa produkty
firmy Gainward, gdzie producent podwyzszong
czestotliwos¢ pracy zegara traktuje jak wartos¢
standardowa.

Wyposazenie (10%)

Pod uwage bralismy tutaj funkcjonalnos¢ kazdego
urzadzenia. Punktowalismy rodzaje ztacz monitoro-
wych, wejscia i wyjscia wideo (w tym HDTV) oraz
obecnos¢ tunera TV i innych komponentéw. Punk-
ty przyznawali$my takze za dotaczone do kart gry
i programy, w tym takze programowy odtwarzacz
DVD i aplikacje do obrobki plikow wideo.

Wyliczenie oceny ECONO

Ocene ECONO obliczylismy, dzielac note POWER przez
cene urzadzenia. Nastepnie tak przeskalowalismy
wyniki, aby najlepsza karta otrzymata 100 punktéw.

Doom 3 - bardzo duze tekstury oraz mapo-
wanie Srodowiskowe wystawiaja na ciezka
probe kazdy nawet najbardziej wydajny pro-
cesor graficzny.




Procedura testowa - klawiatury i myszy

Zaréwno klawiatury, jak i myszki sa urzadze-
niami, ktére wybieramy, dos¢ czesto patrzac
na ich ksztatt, kolor i inne niemierzalne warto-
$ci. Oprécz nich mozna poddac ocenie szereg
innych obiektywnych parametréw, przygla-
dajac sie blizej ich budowie, funkcjonalnosci
i jakosci urzadzen.

Myszki

Budowa i funkcjonalnosé (60%)
Oceniajac myszki, zwracaliSmy uwage na ich
budowe, liczbe przyciskéw oraz sposéb zasi-
lania — czy np. nadajnik byt zintegrowany
z tadowarka akumulatoréw. Sprawdzalismy
réwniez funkcjonalno$¢ myszek na podstawie
dofaczonego do nich oprogramowania.
Punktowalismy tez mozliwos¢ dostosowania
do wtasnych potrzeb funkcjonalnosci dodat-
kowych przyciskéw, rolek i innych komponen-
téw urzadzenia.

Jakosé (40%)

Punkty za jakos¢ przyznawalismy na podsta-
wie pomiaréw odswiezania (czestotliwosci
raportowania myszki), poprawnosci pracy
sensora optycznego na réznych podfozach,
takze przy szybkim poruszaniu myszka.
Uzywajac sitomierza cyfrowego Lutron

Dzieki urzadzeniu LUTRON FG-5000A mo-
gliSmy w precyzyjny sposéb ocenié, jakiej

sity trzeba uzy¢ do wcisniecia przyciskow
myszki czy tez klawiatury.

FG-5000A, mierzyliSmy opory przesuwania
myszki po réznych podkfadkach oraz wartosci
sity nacisku niezbedne do wcisniecia przyci-
skow. Ostatnim pomiarem, ktéry miat wptyw
na ocene Jakosci, byt maksymalny zasieg bez-
przewodowej pracy urzadzenia.

Klawiatury
Budowa i funkcjonalnosé (60%)
W tej kategorii braliSmy pod uwage liczbe
przyciskéw dodatkowych klawiatury, spo-

s6b zasilania urzadzenia, obecnos¢ dodat-
kowych funkcji (np. mozliwosci usypiania
lub wtaczenia/wytaczenia komputera spe-
cjalnym przyciskiem). OcenialiSmy tez
obecnos¢ wszelkiego rodzaju pokretet do
regulacji poziomu gtosnosci karty dZzwieko-
wej komputera oraz dodatkowych rolek
i przyciskéw, np. do nawigacji po stronach
WWW. Najwiekszy wptyw na funkcjonal-
nos¢ miaty dotgczone oprogramowanie
oraz mozliwosci indywidualnego skonfigu-
rowania klawiszy specjalnych. Bralismy tak-
ze pod uwage mozliwos¢ szyfrowania da-
nych przesytanych pomiedzy klawiaturg
a nadajnikiem.

Jakosé (40%)

Podobnie jak w przypadku myszek, ocenia-
jac jakos¢ klawiatur, sprawdzalismy ich mak-
symalny zasieg podczas pracy bezprzewo-
dowej, a takze mierzyliSmy opory klawiszy,
uzywajac specjalistycznego sprzetu pomia-
rowego (Lutron FG-5000A).

Ranking POWER zestawéw bezprzewodo-
wych oprécz mozliwosci klawiatur uwzgled-
nia réwniez wfasciwosci myszek do nich
dotaczonych.



Procedura testowa - urzadzenia Wi-Fi

Ze wzgledu na réznorodne standardy prze-
sytania danych w sieciach Wi-Fi (IEEE
802.11b/b+/g) nie moglisSmy korzystac
z jednego punktu dostepowego przy po-
miarach dla wszystkich kart bezprzewodo-
wych. Co wiecej, wielu producentéw sprze-
tu Wi-Fi deklaruje dla swoich wyrobéw
optymalng wydajnos¢ tylko pod warun-
kiem, ze beda one wspétdziataty z innymi,
modelami tej samej firmy. Takie postawie-
nie sprawy wymusza na uzytkownikach sto-
sowanie kompletéw sktadajacych sie
z punktu dostepowego i dedykowanych do
nich kart sieciowych — z tego tez wzgledu
podczas testéw wykorzystywalismy wytacz-
nie firmowe zestawy Wi-Fi punkt dostepo-
wy — karta sieciowa.

Aby zasymulowa¢ warunki panujace
w budynkach mieszkalnych i biurowcach
wyznaczyliSmy pie¢ punktéw pomiaro-
wych. W pierwszym z nich, odlegtos¢ mie-

dzy punktem dostepowym, a kartg siecio-
wa wynosita 3 metry. Na drodze sygnatu
nie znajdowata sie zas zadna przeszkoda.
W drugim miejscu odlegtos¢ pozostata nie-
zmieniona lecz pomiedzy urzadzeniami sie-
ciowymi znajdowata sie Scianka dziatowa
z regipsu. Kolejny punkt pomiarowy odda-
lony byt o 5 metréw i oddzielony dwoma
$ciankami dziatowymi (regips oraz cegta).
Czwarte stanowisko umiescilisSmy za Sciang
nosna. W tym przypadku odlegtos¢ miedzy
karta sieciowa i stacja bazowa wynosita
9 metréw. Ostatni pomiar wykonywany byt
w miejscu oddalonym o 15 metréw i od-
dzielonym czterema $cianami (trzy dziato-
we i jedna nosna). Aby mie¢ pewnos¢, ze
kazde urzadzenie sieciowe wynegocjuje
optymalna dla siebie predkos¢ transmisji
danych, zaréwno punkty dostepowe jak
i karty sieciowe byty ustawione w trybie au-
tomatycznym (Auto Best Rate).



. Procedura testowa — pamieci DDR2

Wszystkie pamieci testowalismy w komputerze
zbudowanym m.in. z nastepujacych komponen-
tow: piyty gtownej Asus PSWD2 Premium, proce-
sora Intel Pentium 4 660, karty graficznej Nvidia
GeForce 6800 GT PCl Express 256 MB GDDR3,
dysku twardego WD Raptor WD360 (36 GB SATA)
i zasilacza Tagan TG480-U0. Badalismy tylko
zestawy pracujace w trybie Dual Channel. Jezeli
dany modut sprzedawany jest osobno, tworzylismy
z dwoch identycznych egzemplarzy pare. Wszyst-
kie testy wykonane zostaty w systemie Windows
XP Professional SP2 z zainstalowanymi sterowni-
kami do ptyty gtownej (dostarczonymi przez pro-
ducenta) i do karty graficznej (ForceWare 77.72).

Pamieci testowaliSmy w trzech kategoriach,
z ktorych rezultaty ztozyty sie na oceng POWER.

Wydajnosé (40%)
Po ustawieniu czestotliwosci taktowania pamie-
ci DDR2 na 533 MHz szukalismy najlepszych

timingéw, a nastepnie przeprowadzalismy pet-
ny zestaw pomiaréw. Do zmierzenia wydajno-
$ci wykorzystaliSmy nastepujace programy testo-
we, gry i aplikacje: Memtest, CHIP Benchmark32,
SiSoftware Sandra 2005 Lite, PCMark04 1.30,
3DMark05 1.20, Cachemem, LAME, Unreal Tour-
nament 2003, ScienceMark 2.0 i WinRAR 3.40.

Overclocking (35%)

W tej kategorii najpierw szukali$my najwyzszej
czestotliwosci, z jaka pamieci s w stanie praco-
wac (z podzielnikiem FSB:RAM — 3:5). Jezeli modu-
ty dziataty stabilnie z czestotliwoscig 900 MHz DDR
(FSB 270 MHz), to nadal zwigkszalismy ich takto-
wanie, ale stosujac podzielnik 1:2. Mnoznik proce-
sora ustawiony byt na 14x.

Ustawienia domysine (20%)
W tym trybie przeprowadzalismy komplet testow
pamieci, ktore pracowaty z nominalnymi ustawie-

niami. Mnoznik procesora ustawiony zostat na
14x. Czestotliwos¢ FSB ustawiana byta w zalezno-
4ci od rodzaju testowanych modutow:

DDR2-533 - FSB 200 MHz, podzielnik 3:4;
DDR2-667 — FSB 200 MHz, podzielnik 3:5;
DDR2-675 — FSB 202 MHz, podzielnik 3:5;
DDR2-700 — FSB 210 MHz, podzielnik 3:5;
DDR2-750 — FSB 225 MHz, podzielnik 3:5;
DDR2-800 — FSB 240 MHz, podzielnik 3:5.

Gwarancja (5%)
Pozostata czescig sktadowg oceny POWER byta
dtugos¢ okresu gwarancji.

Wyliczenie oceny ECONO

Ocene ECONO obliczyli$my, dzielac note POWER
przez cene 1 MB pamieci, wyliczong na podstawie
kosztu zakupu modutu. Nastepnie tak przeskalowa-
lismy wyniki, aby najlepsza para kosci pracujacych
w trybie Dual Channel otrzymata 100 punktow.




Procedura testowa - RAM

Pamieci testowalisSmy na dwdéch réznych
platformach. Pierwsza wspétpracowata
z procesorem Pentium 4 firmy Intel, druga
— z uktadem Athlon firmy AMD. Do kon-
strukcji obu platform wykorzystalismy zna-
ne z doskonatych mozliwosci overclockingu
ptyty gtéwne firmy Epox 8RDA3+ i 4PCA3+.
Zainstalowane zostaty na nich procesory
Pentium 4 2,4 GHz oraz Athlon XP 2200+.
Niezmienny element obu konfiguracji sta-
nowity: karta graficzna Leadtek Winfast Ti-
tanium (nVidia GeForce4 Ti 500) oraz dysk
twardy Seagate Baracuda ATA Il 20 GB.

Za pomoca TESTERA TRIAD SPECTRUM
TuRBOCATS | wypozyczonego przez
firme Wilk Electronics byliSmy w sta-
nie podejrze¢ zawartos¢ SPD.

Kazda pamie¢ byfa testowana w trybie
Dual i Single Channel z nominalnymi para-
metrami — zaréwno jezeli chodzi o magi-
strale, jak i o timingi. Zawsze staraliSmy sie
ustawic najlepszy tryb pracy w danej konfi-
guracji. W przypadku platformy AMD da-
zylismy do uzyskania synchronicznej wy-
miany danych, co gwarantowato najlepsze
osiagi. Gdy parametry pamieci wykraczaty
poza standardowe wartosci konieczne byto
przetaktowanie CPU.

Do testéw staraliSmy sie dobrac takie
aplikacje, ktére w jak najwiekszym stopniu
zapewniajg intensywna wymiane danych
miedzy pamieciami a procesorem. Wydaj-
no$¢ pamieci mierzona byfa za pomoca
benchmarkéw niskopoziomowych (Cache-
Mem, Sandra 2003, CHIP Benchmark32),
a takze aplikacyjnych i gier (3DMark
2001SE, PC Mark 2002, Quake 3, Unreal
Tournament 2003). Dodatkowo sprawdza-
lisSmy wydajnos¢ modutéw pamieci RAM za
pomoca programowych narzedzi do ob-
rébki audio-wideo (kompresja MP3 i DivX).
Wszystkie programy uruchamiane byty
pod kontrolg systemu Windows XP z zain-
stalowanym Service Packiem 1.



Dokfadne przetestowanie urzadzen siecio-
wych, takich jak koncentratory i przetaczni-
ki, wymagato stworzenia realnych warun-
kéw ich pracy. Z zatozenia chcieliSmy ogra-
niczy¢ sie do urzadzer przeznaczonych do

CZTERY LUB OSIEM KOMPUTEROW podta-
czonych do testowanego urzadzenia
symulowato rzeczywista prace w sieci.

budowy niewielkich sieci lokalnych, czyli
maksymalnie o$mioportowych. Mimo ta-
kiego minimalistycznego podejscia wiary-
godne przetestowanie sieciowego switcha
czy huba wymaga podtaczenia do kazdego
portu stacji roboczej — w tym przypadku
byty to cztery komputery HP Vectra XE310
100 z procesorem Intel Pentium Il 800
MHz oraz cztery HP Vectra 420VL z proce-
sorem Intel Pentium 4 2 GHz. Wszystkie
karty sieciowe (firmy 3Com oraz Intel) mo-
gty pracowac z predkoscig 10 i 100 Mbit/s
w trybach dupleksu (full-duplex) oraz pét-
dupleksu (half-duplex).

> FUNKCJONALNOSC | WYPOSAZENIE

W sktad tej kategorii wchodza nastepuja-
ce parametry:

Budowa — kazde testowane urzadzenie
ocenialiSmy pod katem budowy, uwzgled-
niajac m.in. mozliwos¢ postawienia ,wie-
zy" ztozonej z kilku urzadzen tego samego
typu czy zawieszenia ich na Scianie.
Elementy sieciowe — w ramach tej podka-
tegorii uwzglednialismy, z jaka predkoscia
moze dziata¢ urzadzenie, czy szybkos¢
pracy moze by¢ ustawiona dla kazdego
portu niezaleznie oraz czy mozliwa jest
praca w trybie full-duplex. Sprawdzalismy

- Jak testowaliSmy koncentratory i przetaczniki

=1 AR

" Przepychanka z bitami

réwniez obecnos¢ dedykowanego portu
uplink lub tez czy ktéres ze standardo-
wych gniazd moze zostac recznie lub au-
tomatycznie skrosowane.

Sygnalizacja — podstawowym sposobem
oceny stanu urzadzenia sieciowego jest
interpretacja sygnatéw wyswietlanych
przy uzyciu diod LED. Tutaj ocenilismy, ja-
kiego rodzaju informacje sa pokazywane —
predkos¢ potaczenia, przesytanie danych,
tryb pracy FDX (full-duplex).
Dokumentacja — mimo bardzo prostej in-
stalacji urzadzen sieciowych zwracalismy
réwniez uwage na obecnos¢ dokumenta-
cji oraz jej zawartosc.

I Wypajnos¢

Najwazniejsza czescig naszego testu byto
przeprowadzenie pomiaréw wydajnosci.
Urzadzenia osmio- lub dziewiecioportowe
testowaliSmy w konfiguracji z osmioma
i czterema koricéwkami, a cztero- i piecio-
portowe tylko z czterema (HP Vectra
XE310). Podczas pomiaréw postuzyliSmy
sie programem Intel |Ometer, ktéry po-
zwolit nam zasymulowa¢ rzeczywiste ro-
dzaje transferéw, z jakimi mozna si¢ spo-
tka¢ w typowej sieci lokalnej. Scenariusze
testowania przewidywaty sytuacje: jeden
serwer bazodanowy i kilka (3 lub 7) kon-
céwek, jeden serwer plikéw i kilka kompu-
teréw oraz sytuacje, gdy komputery poro-
zumiewajq sie¢ bezposrednio ze sobg (tzw.
siec peer-to-peer).

TAK OCENIALISMY

Funkcjonalnos¢ i wyposazenie

Wydajnos¢




HARDWARE

Jak testowaliSmy zasilacze UPS

Do ostatniego elektronu

Kryterium udziatu zasilaczy w tescie byta
ich maksymalna moc wyjsciowa, ktéra nie
mogta by¢ wieksza od 1000 VA. Jako nomi-
nalne obcigzenie wykorzystaliSmy kompu-
ter wyposazony w ptyte gtéwna zbudowa-
na na bazie chipsetu i815 (Asus TUSL-2C),
procesor Pentium IlI 800EB, dysk twardy
Seagate 20 GB oraz 256 MB pamieci RAM.
W slocie AGP umiescilismy karte graficzng
bazujacg na uktadzie GeForce2 MX,
a w ztaczach PCl karty: dzwiekowa (SB
Live!) oraz sieciowg (3Com). Do zestawu
podfaczyliSmy 17-calowy monitor iiyama
Vision Master Pro 410. Catoscig zarzadzat
zas$ system operacyjny Windows 98 SE
w polskiej wersji jezykowe;j.

I FUNKCJONALNOSC | WYPOSAZENIE

Na wysokos¢ tej noty sktadato sie bardzo
wiele czynnikéw, jednak decydujace zna-
czenie miata liczba ztaczy (zaréwno wej-
sciowych dla obciazenia, jak i przeznaczo-
nych do komunikacji z komputerem) oraz
praktycznos¢ obstugi danego zasilacza,
tzn. intuicyjnos¢ ewentualnych sygnatéw
oraz liczba monitorowanych zdarzen.
Oceniajac wyposazenie danego modelu,
uwzgledniali§my réwniez wszelkie dostar-
czane akcesoria (kable, przelotki itp.).
Zwracalismy uwage takze na jakos¢ i funk-
cjonalnos¢ dotagczonego oprogramowania
punktowaliSmy mozliwosci monito-
rowania oraz regulacji poszczegélnych

parametréw zasilacza, a takze liczbe akgji,
ktére moga zostac zdefiniowane po wysta-
pieniu danego zdarzenia.

B CzAs PODTRZYMANIA

W praktycznej czesci testu dokonywalismy
pomiaru efektywnego czasu podtrzyma-
nia komputera testowego przez dany mo-
del UPS-a. W tym celu wykorzystalismy
program BatteryMark 3.0 symulujacy pra-
ce popularnych aplikacji i proceséw. Czas
mierzyliSmy od momentu startu bench-
marka (i jednoczesnego odciecia zasilania
sieciowego) do chwili wyczerpania baterii
i wytaczenia komputera. Dodatkowe
punkty przyznawaliSmy zasilaczom, ktére
w wyrazny sposéb (np. sygnatem cia-
gtym) zwiastowaty niski poziom natado-
wania ogniw co najmniej 30 sekund przed
catkowitym roztadowaniem.

TAK OCENIALISMY

Funkcjonalnos¢
i wyposazenie

Czas podtrzymywania




. Procedura testowa — nagrywarki DVD

Test kazdej nagrywarki DVD przeprowadzony
byt w takich samych warunkach zgodnie z opi-
sang ponizej procedura. Do pomiaréw postuzy-
liSmy sie laboratoryjnym komputerem, zbudo-
wanym na bazie ptyty gtownej MSI 865PE Neo2-
-FIS2R, procesora Intel Pentium 4 2,8C, 512 MB
pamieci RAM (2 x Kingmax 256MB DDR-400MHz
Dual Chanel) oraz dyskéw twardych Maxtor Dia-
mondMax Plus 9 120 GB SATA/150 i Western Digi-
tal Raptor WD360GD 36 GB SATA/150. W pececie
zainstalowany byt system operacyjny Windows XP
Professional PL wraz z zestawem poprawek ser-
wisowych SP1a PL oraz aplikacjami testowymi.
Nagrywarki podtaczane byty zawsze do kontro-
lera UltraATA/133 lub Serial ATA, zintegrowanego
z mostkiem potudniowym chipsetu plyty gtownej.
Po zamontowaniu kazdego testowanego napedu
przeprowadzana byta aktualizacja oprogramowa-
nia sterujacego, o ile firmware dostepny na stro-
nie WWW producenta byt nowszy od zainstalowa-
nego w napedzie.

Wydaijnosé (45%)

Na ocene napedu DVD+R/RW w tej katego-
rii sktadato si¢ wiele pomiaréw wykonanych
zarébwno w trybie odczytu, jak i zapisu danych

dla wszystkich obstugiwanych przez nagrywarke
typow nosnikéw CD oraz DVD. W pierwszej cze-
$ci testu za pomoca programu Nero Burning ROM
6.6.0.13 przeprowadzaliSmy pomiary czasu zapisu
danych na wszystkich obstugiwanych przez naped
DVD=R/RW rodzajach krazkéw CD i DVD. Wyko-
rzystywalismy do tego uprzednio przygotowane
katalogi wzorcowe o rozmiarach odpowiadajacych
maksymalnym pojemnosciom nosnikow. W nastep-
nym etapie mierzylismy predkosci odczytu poszcze-
golnych ptyt CD/DVD, wykorzystujac do tego celu
program Nero CD-DVD Speed.

Jakosé i funkcjonalnosé (40%)

W tej kategorii na ocene skiadaty sie wyniki
poprawnosci odczytu, przeprowadzone dla kaz-
dej ptyty nagranej w trakcie testow. Do tego celu
uzywali$my programu CDCheck 3.0, ktory pozwa-
la na analizowanie zgodnosci zapisanych na nosni-
ku danych ze wzorcem. Ponadto za pomoca odpo-
wiednio spreparowanej ptyty DVD oraz CDChec-
ka testowany byt system korekcji btedow kazdego
urzadzenia. Sprawdzilismy rowniez takie wiasnosci
nagrywarek, jak szybko$¢ audiograbbingu, kopio-
wanie plyt zabezpieczonych SafeDiskiem 2.9 czy
odtwarzanie i kopiowanie zawartosci ptyt audio

chronionych systemami Key2Audio i Cactus Data
Shield. Badalismy takze mozliwo$¢ nagrywania
danych na ptytach o pojemnosciach 800 i 870 MB.
Zweryfikowalismy tez kompatybilnos¢ nagrywarek
z kilkunastoma dostepnymi markami no$nikow CD
i DVD.

Budowa i wyposazenie (15%)

Tutaj zwrociliSmy szczegdlng uwage na dtugos¢
nagrywarek, poniewaz w niektorych obudowach
montaz zbyt dtugiego napedu optycznego moze
by¢ utrudniony ze wzgledu na przeszkadzajacq pty-
te gtéwna. Punktowali$my réwniez sposéb sygnali-
zacji trybow pracy nagrywarki oraz dostepne wyj-
$cia i wejscia. W tej kategorii znaczenie miaty
dostarczone wraz z urzadzeniem oprogramowa-
nie do nagrywania ptyt CD i DVD oraz dotaczone
akcesoria, takie jak m.in. kable i nienagrane nosni-
ki danych. Oceniali$my tez dokumentacje oraz jej
wersje jezykowa.

Wyliczenie oceny ECONO

Ocene ECONO obliczylismy, dzielac wynik POWER
podniesiony do kwadratu przez cene nagrywarki.
Nastepnie tak przeskalowalismy wyniki, aby naj-
lepsze urzadzenie otrzymato 100 punktéw.




HARDWARE

Procedury testowe

Jak testowaliSmy napedy CD-ROM i DVD-ROM

Plyta plycie nieréwna

Nasz komputer testowy powstat na bazie
ptyty gtéwnej Asus TUSL2-C, procesora
Pentium Il 800EB i 256 MB pamigci. Na-
pedy CD-ROM i DVD-ROM podfaczane

Oto nasz laboratoryjny ZESTAW PLYT WZORCO-
WYCH. Ich duza liczba wynika z mnogosci
stosowanych formatéw krazkéw CD i DVD.

byty za pomoca 80-zytowej tasmy do dru-
giego kanatu zintegrowanego z ptyta kon-
trolera EIDE. W ocenie mozliwosci
uwzglednialiSmy nastepujace kryteria:

FUNKCJONALNOSC | WYPOSAZENIE
Szczegétowo ocenialismy budowe same-
go napedu — liczbe przyciskéw na panelu,
rodzaj ztaczy audio czy mozliwos¢ awaryj-
nego otwarcia szuflady czytnika. Punkto-
wane byty takze wszelkie dotgczone kable
— EIDE, audio i tym podobne akcesoria.

GrosNos¢
Dos¢ czesto w testach czytnikéw CD i DVD
pomijana jest kwestia hatasu generowane-
go przez urzadzenie. Poniewaz praca przy
stanowisku komputerowym wyposazonym
w gtosny naped nie nalezy do przyjemne;j,
postanowilismy dokonywa¢ odpowied-
nich pomiaréw przy uzyciu fonometru,
a uzyskane wyniki uwzgledni¢ w ocenie.

I KOREKCJA BLEDOW

Ptyty CD i DVD sa czesto przenoszone,
przektadane i przez to narazone na fizycz-
ne uszkodzenia, na przyktad zarysowania.
Na szczescie specyfikacja tych nosnikéw
przewiduje takie sytuacje i stad mozliwos¢
korekcji nawet stosunkowo duzych uszko-
dzer nosnika. Zeby jednak proces napra-
wy przektamanych danych sie powiédt,
czytnik musi wykona¢ odpowiednie mate-
matyczne obliczenia. Wymagane do tego
procedury sg zaszywane w oprogramo-
waniu sterujacym urzadzeniem. Uzywajac
uszkodzonej ptyty CD-ROM, sprawdzali-
$my skutecznosc¢ i szybkos¢ korekgji.

Obczyt CD
Wykorzystujac program Nero CD Speed,
odczytywaliSmy zestaw ptyt wzorcowych,
czyli: CD tfoczona, CD-R, CD-RW oraz
CD-RW HighSpeed. Korzystajac z wbu-

dowanego w aplikacje modutu Advanced
DAE Quality Test, badalismy zdolnos¢
urzadzen do ekstrahowania muzyki z ptyt
CD-Audio. Dzigki sporzadzonym wcze-
$niej nosnikom o wigkszej niz stan-
dardowa pojemnosci — odpowied-
nio 800 (90 minut) i 870 megabaj-
téw (99 minut) — moglisSmy spraw-
dzi¢, jak urzadzenia radza sobie
z odczytem tego nietypowego me-
dium. Ponadto uzywaliSmy takze
najnowszej wersji aplikacji do ko-
piowania ptyt CloneCD, ktéra wy-
korzystalismy do sprawdzania moz-
liwosci odczytu danych subkanato-
wych przez testowane napedy.

Obpczytr DVD

Podczas testéw napedéw DVD wykorzy-
stywalismy te same nosniki co w przypad-
ku zwyktych CD-ROM-6w. Dodatkowo ko-
rzystaliSmy z programu Nero DVD Speed
i sprawdzalismy, jak urzadzenia radza so-
bie z: tfoczona jedno- i dwuwarstwowa
ptyta DVD, a takze nagrywalnymi nosni-
kami DVD-R, DVD-RW oraz DVD+RW.

ECONO
Ocene ECONO obliczylismy wedtug po-
nizszego wzoru:
ECONO=POWER/Cena.

TAK OCENIALISMY NAPEDY CD
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Procedura testowa

Podczas testu napedéw CD-R/RW oceniali-
$my kompatybilnos¢ nagrywarek z wybra-
nymi typami nosnikéw oraz mierzylismy
predkosci zapisu i odczytu danych. Wszyst-
kie testy wykonaliSmy na komputerze PC
z procesorem Intel Pentium Il 800 MHz,
ktéry osadzony byt w ptycie gtéwnej Asus
CUSL2-C, wyposazonej w kontroler EIDE
UltraATA/100 i 256 MB pamieci opera-
cyjnej. Dane nagrywalisSmy na nosnikach
firmy TDK.

Wydajnosé - zapis [50%]

W tej kategorii najwieksza liczbe punktéw
przyznawalisSmy napedowi, ktéry w najkrét-
szym czasie nagrywat ptyty CD-R i CD-RW.
Aplikacja testowa byt Alcohol 120%, za po-
moca ktérego wypalaliSmy na ptytach CD-
-R/RW obraz krazka CHIP-CD 1/2003. Do za-
pisu pakietowego stosowalisSmy aplikacje
InCD wchodzaca w sktad pakietu Nero Bur-
ning ROM. Zmierzony za pomoca stopera
czas kopiowania danych z dysku twardego
na ptyte CD-RW byt podstawa do wystawie-
nia oceny nagrywarce za szybkos¢ zapisu da-
nych w trybie PacketWriting. Zapiséw wielo-
sesyjnych (multissession) oraz nadmiaro-
wych (overburning) dokonywalismy za po-
moca aplikacji Nero Burning ROM, réwniez
mierzac czas operacji stoperem.

Wydajnosé - odczyt [25%]

Predkos¢ odczytu danych z wzorcowych
ptyt mierzyliSmy za pomoca programu Ne-
ro CD Speed 1.2g. Do testéw wykorzystali-
$Smy zaréwno nosniki CD-R (ptyta ttoczona
oraz ,nagrana”), jak i CD-RW (High Speed
oraz Ultra Speed) zapetnione ta samq ilo-
$cig danych o rozmierze 695 MB. Wzorcowa
ptyta ttoczona byt CHIP-CD 1/2003. Przed
przystapieniem do testéw wykonalismy

wierne kopie tego krazka, ktére przeniesli-
$my nastepnie na nosniki CD-R/RW.

Funkcjonalnosé [15%]

Oceniajac funkcjonalnos¢ kazdej nagrywarki,
zwracaliSmy uwage na kompatybilnos¢ na-
pedu z réznymi typami ptyt CD-R/RW oraz
zdolnos¢ do omijania zabezpieczeri. Dodat-
kowe punkty przyznawane byty za diody sy-
gnalizujagce prace napedu, zamontowane
wyjscia dzwiekowe, liczbe przyciskéw steru-
jacych, sposéb fadowania ptyty oraz mozli-
wos¢ pracy w pozycji pionowej. Weryfikowa-
lisSmy tez gtosnos¢ nagrywarki podczas pracy.

Jakosé [10%]

Podczas ustalania, ktéra nagrywarka zapisu-
je dane na ptytach CD-R z najlepsza jakoscia,
sprawdzalismy, ile btedéw C1 oraz C2 poja-
wi sie na nagranym nosniku tuz po jego wy-
paleniu. Do weryfikacji wypalonych krazkéw
uzyliSmy programu KProbe, dzieki ktéremu
mozna przeanalizowac kazdy sektor nagra-
nej ptyty CD. Najwyzsza note w tej kategorii
otrzymywat naped, ktéry nagrat nosniki
z najmniejsza liczba btedéw C1 i C2.
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Predkos¢ transmisji danych z odczyty-
wanych przez nagrywarki ptyt CD ba-
daliSmy programem NERO CD SPEED.



. Procedura testowa - drukarki atramentowe

Testy wszystkich drukarek  przeprowadzilismy
w takich samych warunkach. Jako platforme testo-
wa wykorzystalismy laboratoryjny komputer zbudo-
wany na bazie komponentéw wymienionych w ram-
ce ,Platforma testowa”. Wszelkie pomiary wykony-
walismy pod kontrolg systemu operacyjnego Win-
dows XP Professional PL z zainstalowang poprawka
Service Pack 1, wykorzystujac w tym celu nastepuja-
ce aplikacje: Adobe Photoshop 6.0, Adobe Reader
6.0, Microsoft Word 2003 oraz whudowang w
system przegladarke zdje¢. Drukarki wyposazone za-
rowno w port rownolegly, jak i USB podtaczalismy
zawsze za pomocg tego drugiego zfacza. Wydruki
sporzadzalismy za$ na dedykowanym papierze, do-
starczanym przez producenta urzadzenia.

W tescie drukarek atramentowych wyjatkowo
zrezygnowalismy z obliczania oceny ECONO. Zwia-
zane jest to z tym, ze o opfacalnosci urzadzenia de-
cyduje nie tylko cena zakupu i mozliwosci danego
modelu, ale tez koszty materiatow eksploatacyjnych
oraz ich wydajnos¢, ktorej to nie byliSmy w stanie

. Platforma testowa

Plyta gtowna: MSI 865PE Neo2-FIS2R
Procesor: Intel Pentium 4 2,8C

Pamig¢ RAM: 2 x Kingmax 256 MB DDR400
Karta graficzna:

Sapphire Radeon 9600 256 MB DDR SDRAM
Napedy optyczne:

Samsung DVD Master 16E SD-616

MSI CR52-M

Dysk twardy:

DiamondMax Plus 9 120 GB SATA/150

Mysz i klawiatura:

Logitech MX500 Optical Mouse,

Logitech Navigator Keyboard

podczas naszego testu precyzyjnie zmierzy¢. Na
koficowa note w rankingu POWER ztozyty sie za$
oceny w nastepujacych kategoriach.

Jakosé [40%]

Przydatnos¢ danego modelu w pracach typowo biu-
rowych ocenialismy na podstawie wydrukéw w trybie
normalnym i ekonomicznym (oszczedzania atramen-
tu), drukujac dwukrotnie ten sam trzydziestostroni-
cowy dokument tekstowy. Nastepnie punktowalismy
jego czytelnos¢ oraz jednolitos¢ wypetnienia czcionki.
Kolejnym wzorcem byla grafika prezentacyjna,
w sktad ktorej wchodzity obiekty rastrowe, wektoro-
we, kolorowy tekst oraz niewielkie zdjecia. Doku-
ment ten drukowaliSmy na papierze zwyklym, nosni-
ku o podwyzszonej jakosci oraz folii. Do oceny jako-
Sci zdje¢ wykorzystalismy siedem wzorcow, wsrod
ktorych znalazly sie cztery formatu A4 (wektorowa
mapa Polski oraz zestaw fotografii zapisanych w roz-
dzielczosciach od 150 do 1200 dpi), a takze trzy
o wymiarach 10x15 cm (w tym jeden czarno-biaty).

Wydajnosé [30%]

To nic innego jak praktyczny pomiar czasu sporza-
dzania przez drukarke poszczegoélnych typow wydru-
kéw. Zliczanie zaczynaliSmy w momencie wydania
polecenia Drukuj w sterowniku ,atramentowki”, a
stoper zatrzymywalismy z chwilg, kiedy ostatnia
strona znalazta sie w odbiorniku.

Funkcjonalnosé i ergonomia [20%]

W tej kategorii punktowalismy automatyzacje proce-
sow kalibracji urzadzenia oraz obecno$¢ czujnika
rozpoznajacego typ przeznaczonego do zadruku no-
$nika. Znaczny wptyw na koncowa note w tej kate-
gorii miaty takze funkcje sterownika ze szczegolnym
uwzglednieniem opcji zarzadzajacych jakoscia wy-

. Sktadowe oceny POWER

Budowa
‘ i wyposazenie

Funkcjo-
nalnosé
i ergonomia

Wydajnose Jakosé

druku (regulacje kontrastu, nasycenia itp.) oraz ukfa-
dem (kilka stron na jednej, druk plakatu, mozliwos¢
umieszczenia znakéw wodnych). Pod uwage brali-
$my takze poziom hatasu emitowany przez ,plujke”
W czasie pracy oraz sposob i przejrzystos¢ sygnaliza-
cji ewentualnych btedow.

Budowa i wyposazenie [10%)]

Oceniajac  budowe kazdej drukarki zwracalismy
przede wszystkim uwage na liczbe i rodzaj ztaczy do
komunikacji z komputerem, jak réwniez z innymi
urzadzeniami, takimi jak np. aparat cyfrowy. Punkty
przyznawalismy rowniez za obecno$¢ wbudowanych
czytnikow kart pamieci pozwalajacych na bezposred-
ni wydruk zdje¢ z tego typu no$nikéw. Wystawiajac
note w tej kategorii, uwzglednialiSmy takze pojem-
nosci podajnikow i odbiornika papieru oraz mozli-
wos¢ druku na obu stronach. Tradycyjnie juz wnikli-
wej ocenie poddalismy dokumentacje dostarczang
wraz z urzadzeniem.




.Procedura testowa — procesory . Skiadowe oceny POWER

Ze wzgledu na duzg réznorodnos¢ typow dostar-
czonych do testu procesorow musielismy wykorzy-
stac szes¢ roznych platform sprzetowych.

Uktady Intela montowane w podstawce Socket
478 byly testowane na plycie gtownej MSI 865PE
Neo2-PE z chipsetem i865PE. Z kolei Celerony
i Pentium 4 w obudowie LGA775 trafialy na ptyte
Asus P5AD2 Premium rev. 1.02 zbudowang na bazie
kosci 1925X (pamieci DDR2). Wyjatkiem od tej reguly
byt Pentium 4 Extreme Edition 3,46 GHz wymagajacy
chipsetu i925XE - test przeprowadzilismy za pomocg
przedprodukcyjnej wersji ptyty Intel D925XECV2.

Procesory AMD montowane w gniezdzie Soc-
ket A zostaly przetestowane na plycie gtownej Abit
NF7-S v. 2.0 z chipsetem nForce2 Ultra 400. 64-
-bitowe modele Athlona i Sempron 3100+ (Socket
754) pracowaty z ptyta Abit KV8 Pro (VIA K8T800
Pro), a te wymagajace podstawki Socket 939 —
z Gigabyte'em GA-K8NXP-9 wykorzystujgcym uktad
sterujacy nVidia nForce4 (ztacze PCl Express).

W kazdym wypadku montowalismy 1 GB pamieci
RAM, obsadzajac banki dwiema ko$¢mi DDR (Cor-
sair CMX-512 3200 XL) lub DDR2 (Corsair CM2X-512
5400C4) w taki sposob, by transmisja danych odby-
wata sie dwukanatowo. W zaleznosci od typu zig-
cza, w jaki wyposazona byta ptyta gtowna, wykorzy-
stywali$my karte graficzng AGP lub PCI Express — w
obu przypadkach byly to modele referencyjne nVidia
GeForce 6800 GT. Jako pamie¢ masowa postuzyt nam
dysk Serial ATA Western Digital Raptor WD 360. Liste
komponentéw zamykaja: karta dzwigkowa Sound
Blaster Live! 5.1, naped DVD oraz flop 3,5".

Testy wykonalismy w systemie Windows XP
Professional PL z poprawka SP2, wykorzystujac
benchmarki niskopoziomowe i aplikacyjne, gry
oraz programy do obrébki sygnatu audio, wideo
i plikow RAW. Oceny dokonaliSmy w czterech
nastepujacych kategoriach:

Gry i grafika 3D (50%)
Testy wykonane za pomocg aplikacji 3DMark05,
PCMark04 i Cinebench 2003 pozwalaty okresli¢ spraw-

Gry i grafika

Testy niskopo- Biuro
ziomowe

Kompresja audio/wideo

nos¢ procesoréw przy generowaniu grafiki 3D. Mozli-
wosci w grach sprawdzali$my za pomoca programow
Doom 3, Quake IIl Arena i Unreal Tournament 2003.

Kompresja audio/wideo (20%)

Wydajnos¢ w zastosowaniach multimedialnych oce-
nialiémy na podstawie czasu przetwarzania fragmen-
tu filmu DVD do formatu XviD (kodowanie dwuprze-
biegowe w programie Gordian Knot), czasu kom-
presji ptyty audio do pliku MP3 (za pomocg LAME'a
3.96) oraz wykorzystujac PCMarka 04.

Biuro (15%)

Zdolnos¢ procesorow do pracy z aplikacjami biu-
rowymi sprawdzalismy, wykonujac serie pomiarow
w programach PCMark04, WinRAR, QuickPar (czas
wyliczenia sum kontrolnych) oraz NikonView (czas
konwersji 100 plikow RAW do formatu JPG).

Testy niskopoziomowe (15%)

Punkty w tej kategorii zostaty obliczone na pod-
stawie wynikow z aplikacji CHIP Benchmark32,
SiSoft Sandra 2004 Standard oraz PCMark04.

Wyliczenie oceny ECONO

Ocene ECONO obliczylismy, dzielac note POWER
podniesiong do kwadratu przez cene urzadzenia.
Nastepnie tak przeskalowalismy wynik, aby najlep-
szy procesor otrzymat 100 punktow.




Procedura testowa

Aby uczyni¢ ranking bardziej przejrzystym,
a przez to utatwic ewentualny wyboér, wszyst-
kie urzadzenia podzielilismy na trzy grupy:
pétprzewodnikowe (wyposazone wytgcznie
w pamiegc flash), odtwarzajace ptyty CD oraz
modele z zainstalowanym dyskiem twardym.

Przed przystapieniem do oceny danego
urzadzenia sprawdzaliSmy, czy zainstalowa-
na w nim wersja firmware’u jest aktualna,
a w razie potrzeby dokonywalismy jej aktuali-
zacji. Odtwarzacze pozwalajace na komuni-
kacje z komputerem podfaczalismy do zesta-
wu testowego z systemem operacyjnym Win-
dows XP Professional w polskiej wersji jezyko-
wej, zbudowanego na bazie procesora Pen-
tium 111 800 MHz, ptyty gtéwnej Asus TUSL2-
C oraz karty dZwiekowej SB Audigy (z kontro-
lerem FireWire). Odtwarzacze MP3 ze zfa-
czem FireWire podtaczalismdo do kontrolera
wbudowanego w karte dZzwiekowa SB Audi-
gy, a urzadzenia wyposazone w port USB do
kontrolera Adaptec USB 2.0 3100LP. Na kon-
cowag ocene urzadzenia ztozyty sie wyniki
z nastepujacych kategorii:

Funkcjonalnosé i ergonomia (40%)
Oceniajac wymienione powyzej cechy kon-
kretnego modelu, bralismy pod uwage jego

rozmiary i ciezar, sposéb zasilania oraz
0g6lng intuicyjnos¢ obstugi odtwarzacza.
Baczng uwage zwracaliSmy na obecnos¢
wyswietlacza, a takze ilos¢ i przejrzystos¢
przekazywanych przez niego informacji
(prawidtowa interpretacja nazw plikéw i ka-
talogéw). Punkty przydzielaliSmy tez za licz-
be dostepnych trybéw odtwarzania muzyki
(zapetlanie, losowy wybér utworu, tryb in-
tro), mozliwos¢ ewentualnej korekcji tonéw
(equalizer) oraz opcje tworzenia playlisty.
Na ocene w tej kategorii miata tez wptyw
liczba dodatkowych — poza MP3 — obstugi-
wanych przez dany odtwarzacz formatéw
muzycznych (MP3 Pro, WMA, WAV itp.).

Budowa i wyposazenie (30%)

Podstawa do oceny odtwarzacza w tej kate-
gorii byta pojemnos¢ zainstalowanej w nim
pamieci oraz sposéb jej ewentualnej rozbu-
dowy. Duza wage przywiazywalismy tez do
dostarczanych wraz z urzadzeniem akceso-
ridw, ze szczegélnym uwzglednieniem kart
flash, zasilaczy, dokumentacji oraz oprogra-
mowania — funkcjonalnos¢ tego ostatniego
réwniez podlegata ocenie. Punktowalismy
ponadto obecnos¢ dodatkowych modutéw,
takich jak tuner FM czy dyktafon.

Jakosé (30%)

Aby oceni¢, jak graja poszczegdélne odtwa-
rzacze MP3, przeprowadzilismy dwa rodza-
je testéw. Pierwszy polegat na analizie spe-
cjalnego sygnatu, zgranego uprzednio
przez ztacze line-in karty dZwiekowej do
komputera za pomoca programu Rightmark
Analyzer 4.3.

W drugim (subiektywnym) wykorzystali-
Smy szes¢ utworéw stanowiacych przekréj
réznych gatunkéw muzycznych. Do ich od-
stuchania uzyliSmy dwéch rodzajéw stucha-
wek: dostarczonych w zestawie z odtwarza-
czem oraz modelu MDR-ED238ML firmy
Sony.

Parametry elektroakustyczne odtwarza-
czy MP3 sprawdzalismy programem
RIGHTMARK AUDIO ANALYZER 4.3.



B Procedura testowa - dyski twarde

Nasz komputer testowy (Intel Pentium 4 2,8C,
ptyta gtowna MSI 865 PE Neo2-FIS2R, 512 MB
RAM-u) na potrzeby testu dyskow twardych roz-
budowany zostat o macierz typu stripe, ztozona z
dwdch napedéw Western Digital Raptor o pojem-
nosci 36 GB kazdy, podtaczonych do obecnego na
ptycie gtownej kontrolera firmy Promise. Predkos¢
zapisu danych z takiej macierzy byta wieksza od
szybkosci odczytu dowolnego pojedynczego dysku,
co byto konieczne do przeprowadzenia pomiaréw
szybkosci, polegajacych na kopiowaniu odpowied-
nio przygotowanych zestawow plikow.

Wydajnosé (50%)

Do okreslenia wydajnosci kazdego napedu uzylismy
benchmarkéw syntetycznych i sprawdzilimy zacho-
wanie sie dyskow w warunkach przypominajacych
jego codzienna eksploatacje. Do pomiaréw postuzy-

ty programy: HD Tach 3.0, SiSoftware Sandra 2004,
Roadkil’s Disk Speed 1.0 oraz opracowany w niemiec-
kim laboratorium CHIP-a DiskBench. Z kolei emulacja
pracy w rzeczywistych warunkach polegata na kopio-
waniu trzech grup plikdw: duzych (obraz ptyty DVD
i pliki o wielkosci jednego gigabajta), $rednich (pli-
ki 3—15 MB) i matych (pliki do kilkuset kilobajtow)
ze wspomnianej macierzy RAID na dysk testowy
i z powrotem. Na koniec wykonany zostat test pred-
kosci kasowania. Usuwany (z pominigciem kosza) byt
folder zawierajacy pieciokrotnie powielony katalog
z matymi plikami, uzyty w poprzednim pomiarze.

Pojemnosé (40%)

Im wigksza pojemnos$¢ dysku twardego, tym
lepiej dla uzytkownika. Maksymalng liczbe punk-
tow w tej kategorii wyznaczyty dyski o najwiek-
szej pojemnosci, czyli 500-gigabajtowe modele

Hitachi Deskstar 7K500 500 GB HDS725050KLAT80
i HDS725050KLA360.

Uzytecznosé (10%)

Punkty w kategorii Uzyteczno$¢ byly przyznawa-
ne przede wszystkim za czas udzielanej przez
sprzedawce gwarancji na dany model. Ocenia-
na byta rdwniez temperatura pracy ,twardziela”
dziatajacego w zamknietej obudowie przez oko-
to 30 minut. Pomiar przeprowadzilimy pirometrem
w trzech punktach obudowy dysku.

Ocena ECONO

Ocene ECONO wyliczylismy, dzielac note POWER
podniesiong do kwadratu przez cene urzadzenia.
Uzyskany wynik zostat tak przeskalowany, aby
dysk twardy o najlepszym wspotczynniku mozli-
wosci do ceny otrzymat 100 punktow.
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Jak testowaliSmy palmtopy

Maly, a duzo potrafi

Palmtopy  sklasyfiko-

samymi wagami. Punkto-

¥ Pocket Excel ¢906 . .
wano w dwéch kate- g ke brice <« . walismy przede wszystkim
: oz a a7 : 4

goriach. Badalismy ich AJB] i urzadzenia, ktére podczas
przydatnos¢ jako mini- = dziatania sie nie zawiesza-
notebooka i PDA (elek- "53] . 1y, a praca z aplikacjami od-
tronicznego organize- 3 | ealsazxcn bywata sie ptynnie. Drugim
ra). W kazdej z nich 4| = mdfsgich istotnym elementem byta

) 5 ECESAZZCN _ -
osobno oceniano funk- I ocena predkosci transmisji
cjonalnosc i wyposaze- 7 |1 Komorka wyrdwnana do lewe danych do i z notebooka
nie oraz dodawalismy g | z wykorzystaniem wbudo-
punkty za wydajnos¢ 9 |2. Komoarka wysradkg  wanego portu podczerwie-
i stabilnos¢. Testy wy- 10 ni IrDA. W przypadku kom-
konalismy z wykorzy- %3' Komorkel wirom puteréw narecznych z sys-
staniem notebooka A W ] [¥[] temami Windows CE i Po-
z procesorem Intel Ce- 3eady  |Arkuszl w | Sum=0 ¥ cket PC pakiet przesytanych

leron 800 MHz, z por-
tem podczerwieni Ir-
DA oraz systemem
Windows 2000.

FUNKCJONALNOSC

Tutaj ocenialiSmy przede wszystkim mozli-
wos¢ wymiany danych z komputerem sta-
cjonarnym, funkcjonalnos¢ wbudowanego
oprogramowania PIM i aplikacji biurowych
(edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny). Punkty
przyznawalismy takze za obecnos¢ klienta
poczty e-mail, przegladarki stron WWW,
systemu rozpoznawania pisma recznego
czy naktadki spolszczajacej interfejs syste-
mu operacyjnego. Duze znaczenie miata
jakos¢ wyswietlanego na ekranie obrazu,
mozliwos¢ bezposredniego drukowania
z palmtopa oraz wygoda postugiwania sie
klawiatura. Ze wzgledu na wystawianie
dwéch ocen poszczegdlne noty byty brane
do klasyfikacji koricowej w tej kategorii
z réznymi wagami. Przyktadowo: w kate-
gorii Notebook przyznawalismy punkty za
klawiature, a w przypadku PDA nie punkto-
walismy kolorowego ekranu.

WYPOSAZENIE

PrzyjrzeliSmy sie wyposazeniu kazdego
urzadzenia, bioragc pod uwage typ zamon-
towanego wyswietlacza, dostepne funkcje
multimedialne (gftosniczek, mikrofon, wyj-
Scie stuchawkowe), porty komunikacyjne,
dodatkowe akcesoria znajdujace sie w ze-
stawie (stacja dokujaca, kable) i jakos¢ do-
kumentacji. OcenialiSmy takze dostepnos¢
innych akcesoriéw, ktére mozna dokupic.
W tej kategorii wiekszy nacisk potozyliSmy
na mozliwosci komunikacyjne palmtopéw
(wspotpraca z modemem, karta sieciowa
czy modutem GSM).

WYDAJNOSC | STABILNOSC
W tej kategorii wszystkie oceny sktadowe
byty wiaczane do noty koricowej z takimi

JEDNA Z FUNKCJI badanych
w naszym laboratorium byta
obstuga polskich literek.

danych miat rozmiar 1,4
MB. W palmtopach z Palm
OS, gdzie rozmiar doku-
mentéw jest mniejszy, syn-
chronizacje przeprowadziliSmy z wykorzy-
staniem trzech dokumentéw tekstowych
o tacznym rozmiarze okoto 600 KB. Z po-
miaru szybkosci przesytu informacji przez
port szeregowy lub USB zrezygnowalismy,
poniewaz podczas typowej synchronizacji
danych réznice pomiedzy testowanymi
urzadzeniami byty zbyt mate.

®» ECONO
Ocene ECONO obliczylismy wedtug po-

nizszego wzoru:
ECONO=POWER?/Cena.

TAK OCENIALISMY ,,NOTEBOOKI”

wydajnos¢
wyposazenie _l i stabilnos¢
30% 10%
60%

funkcjonalnos¢

EHI
yd
TAK OCENIALISMY ,,PDA”
o wydajnos¢
wyposazenie i stabilnos¢
10% 15%
75%

funkcjonalnos¢ CHAR




. Procedura testowa — monitory LCD

Wszystkie testowane monitory podtaczalismy do
laboratoryjnego komputera wykorzystujacego kar-
te graficzng Sapphire Radeon 9600 256 MB RAM.
Przed przystapieniem do oceny jakosci kazdy
wyswietlacz byt poddawany przynajmniej potgo-
dzinnemu wygrzewaniu. Istotne byty dla nas para-
metry, takie jak kontrast, czas reakcji matrycy, row-
nomierno$c¢ oraz wierno$¢ odwzorowania kolorow.

Jakosé obrazu [50%]

Za pomoca kolorymetru monacoOPTIX XR PRO
badaliémy wierno$¢ odwzorowania oraz jednoli-
tos¢ wyswietlanych kolorow (zaréwno na srodku,
jak i w rogach ekranu), luminacje oraz mozliwy do
uzyskania kontrast. W trakcie testow korzystali-
$my takze z programu Pixel Persistance Analyzer
do pomiaru czasu reakcji matrycy. Ostatnim testem
byta subiektywna ocena smuzenia obrazu w grze
Unreal Tournament 2003, filmie DVD oraz podczas
ogladania stron WWW.

Funkcjonalnosé i ergonomia [30%]

W tej kategorii na oceng wptyw miata liczba regu-
lacji (m.in. zmiana kolorow, temperatury, regulacja
potozenia obrazu, fazy i zegara). Oczywiscie nie
mozna pomina¢ tak istotnego czynnika, jakim jest
zgodno$¢ monitora z najnowszymi obowigzujacymi
normami ergonomii i oszczedzania energii.

Budowa i wyposazenie [20%]

W tej czesci zwracalismy uwage gtownie na mozli-
wosci regulacji potozenia ekranu i oprogramowanie
z funkeja pivot, dofaczone do monitoréw. Spraw-
dzali$my tez obecno$¢ elementéow podatnych na
uszkodzenie.

Wyliczenie oceny ECONO

Ocene ECONO obliczylismy, dzielac note POWER
podniesiong do kwadratu przez cene urzadzenia.
Nastepnie tak przeskalowalismy wyniki, aby naj-
lepszy panel otrzymat 100 punktow.
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Do kalibracji monitorow oraz pomiaréw
jakosci odwzorowania i jednolitosci barw
uzyliSmy spektrofotometru monacoOPTIX
XR PRO.




. Procedura testowa - monitory LCD 15"

Wszystkie testowane monitory podtaczalismy
do komputera zbudowanego na bazie kompo-
nentéw wymienionych w ramce ,Platforma testo-
wa". Przed przystapieniem do oceny jakosci kaz-
dy wyswietlacz poddawany byt co najmniej pot-
godzinnemu wygrzewaniu. Przeprowadzone przez
nas pomiary przede wszystkim zwigzane zostaty
Z ocenq poprawnosci wyswietlanego przez monito-
ry obrazu. Istotne dla nas byty takie parametry, jak
kontrast, czas odpowiedzi matrycy, rownomiernos¢
odwzorowania barw itp. Oczywiscie nie pomineli-
$my tez i innych czynnikéw. W efekcie na kolejnos¢
poszczegdlnych modeli w naszym rankingu wptyw
mialy nastepujace noty czastkowe:

Jakosé obrazu [50%]

Przed przystapieniem do oceny jakosci kaz-
dy monitor skalibrowalismy, wykorzystujac
w tym celu spektrofotometr monacoOPTIX XR PRO.
Za jego pomocg zbadalismy réwniez jednorodnosé
i poprawnos¢ wyswietlanych koloréow w rogach
i na $rodku ekranu, a takze luminancje oraz mozli-
wy do uzyskania kontrast. Do dalszej oceny jakosci
obrazu w rozdzielczo$ci nominalnej wykorzystali-
$my aplikacje Display Mate 2.10 ME. W wybranych

trybach i grach sprawdzilismy takze, jak prezentu-
je sie obraz w rozdzielczosciach nizszych od nomi-
nalnej. Ostatnim testem byta subiektywna ocena
smuzenia w grze (Unreal Tournament 2003), fil-
mie DVD oraz specjalnie do tego przeznaczonym
programie Pixel Persistence Analyzer.

Funkcjonalnosé i ergonomia [30%]

W tej kategorii gtowny nacisk potozylismy na sys-
tem sterowania parametrami monitora (OSD oraz
dotaczone aplikacje). Na naszg ocene wptyw miaty
réwniez liczba oraz réznorodnos$¢ udostepnianych
uzytkownikowi regulacji, w tym zmiany kolorow
i temperatury barwowej. Oczywiscie nie moglismy
pominac¢ tak istotnego czynnika, jakim jest zgod-
no$¢ monitora z najnowszymi obowigzujacy-
mi normami ergonomii oraz oszczedzania energii
czy poboru pradu podczas pracy i w trakcie spo-
czynku.

Budowa i wyposazenie [20%]

W tej czesci zwracalisSmy uwage na jako$¢ wyko-
nania wyswietlaczy — w tym obecno$¢ elementow
podatnych na uszkodzenie (np. delikatnych kla-
pek) oraz widocznos¢ i prostote obstugi przyci-

. Platforma testowa

Plyta gtowna: MSI 865PE Neo2-FIS2R
Procesor: Intel Pentium 4 2,8C

Pamig¢ RAM: 2 x Kingmax 256 MB DDR400
Karta graficzna:

Sapphire Radeon 9600 256 MB DDR SDRAM
Napedy optyczne:

Samsung DVD Master 16E SD-616

MSI CR52-M

Dysk twardy:

DiamondMax Plus 9 120 GB SATA/150

Mysz i klawiatura:

Logitech MX500 Optical Mouse,

Logitech Navigator Keyboard

skow sterujacych monitora. Punkty przyznawalismy
za mozliwos¢ regulacji potozenia ekranu: zarowno
w ptaszczyznie pionowej, jak i poziomej. Istotny
tez byt mechanizm pozwalajacy zmieni¢ kat nachy-
lenia ekranu oraz obroci¢ go o 90 stopni.

Wyliczenie oceny ECONO

Oceng ECONO obliczylismy, dzielac note POWER
podniesiong do kwadratu przez cene urzadzenia.
Nastepnie tak przeskalowalismy wyniki, aby naj-
lepszy panel otrzymat 100 punktow.




. Procedura testowa - ptyty gtéwne LGA775

Platforma sprzetowa uzyta do testu ptyt gtow-
nych LGA775 sktadata sie z procesora Intel Pen-
tium 4 640 (3,2 GHz), dysku twardego Western
Digital Raptor 360 Serial ATA, napedu DVD-ROM
i 1 GB pamieci RAM. W zaleznosci od typu obstu-
giwanego RAM-u w testowanym urzadzeniu insta-
lowali$my dwa moduty DDR400 (Corsair CMX-512
3200 XL) lub dwie kosci DDR2 (Corsair CM2X-512
5400C4). Jesli ptyta miata gniazda obu typow,
testy przeprowadzali$my z pamigciami DDR2. Uzy-
walismy tez dwoch kart graficznych, w zaleznosci
od rodzaju ztacza na ptycie: jednej z portem AGP,
drugiej z PCl Express x16 (w obu wypadkach byty
to karty Sapphire ATI Radeon X800 XT Platinum
Edition 256 MB). Pomiary wykonalismy w systemie
operacyjnym Windows XP Professional PL SP 2.
Ocene koncowg wyliczylismy na podstawie punk-
tow uzyskanych w trzech gtéwnych kategoriach.

Wydajnosé (40%)
Osiagi poszczegolnych urzadzen oraz stabilnos¢
ich dziatania ocenialismy za pomoca dwoch typow
benchmarkoéw: syntetycznych i aplikacyjnych.
W pierwszej grupie znalazty sie: CHIP Benchmark32
i SiSoftware Sandra 2005 Lite, w drugiej 3DMar-
k05, PCMark04 i HD Tach 3.0. Wydajnos¢ platfor-
my mierzylisSmy réwniez w grach Quake IIl Arena,
Unreal Tournament 2003 i Doom 3.
Sprawdzali$my tez czas dwuprzebiegowego
kodowania pliku VOB do formatu XviD za pomo-
cq programu Gordian Knot. Badalismy wydajnos¢
ptyty gtownej podczas przeksztatcania Sciezek
z no$nika CD-Audio do plikow MP3 za pomoca
LAME'a. Ponadto mierzylismy czas renderowania

trojwymiarowej sceny graficznej 3D w programie
Cinebench 2003 i tworzenia archiwow RAR. Osig-
gi kart sieciowych weryfikowali$my, mierzac czas
wysylania i pobierania folderéw o rozmiarze 1 GB
(duze, Srednie i mate pliki).

Budowa i wyposazenie (30%)

Na note w tej kategorii wptyw miaty kontrolery
EIDE, Serial ATA, karty graficzne, dzwigkowe, sie-
ciowe, ztacza USB i FireWire itp. Zwracalismy row-
niez uwage na liczbe i typ ztaczy kart rozszerzen,
maksymalng ilo$¢ obstugiwanej pamieci oraz moz-
liwo$¢ tworzenia macierzy RAID. Ocenialismy znaj-
dujace sie w komplecie oprogramowanie, ze szcze-
golnym uwzglednieniem aplikacji antywirusowych,
narzedzi monitorujacych parametry pracy ptyty
gtéwnej z poziomu systemu operacyjnego oraz
niezbednych sterownikow i tat. Na note wptywata
takze dotaczona do ptyt dokumentacja — spraw-
dzalismy jej przydatnos¢ zarowno podczas konfi-
guracji urzadzenia, jak tez w momencie wystapie-
nia ewentualnych probleméw ze sprzetem.

Funkcjonalnosé i ergonomia (30%)

Tutaj znaczenie miaty m.in. maksymalne oferowa-
ne czestotliwosci pracy pamieci oraz zakres i licz-
ba ustawien magistrali FSB. Oceniali$my tez BIOS
kazdej ptyty gtownej, przede wszystkim pod katem
udostepnianych regulacji parametréw pracy pro-
cesora (napiecia, taktowania), modutow pamie-
ci, magistrali PCI Express lub AGP. Sprawdzalismy
takze mozliwos¢ zmiany podzielnikow czestotliwo-
$ci taktowania PCl oraz opcje wytgczenia Hyper-
-Threadingu.

Punkty przyznawali$my za mechanizmy monito-
rowania temperatury i napie¢, sterowania chtodze-
niem i funkcje automatycznego podkrecania CPU
i RAM-u. Kontrolowali$my rézne opcje wiaczania
komputera, np. za pomocg klawiatury lub myszy.
Uwzglednilismy takze ocene jakosci dzwieku gene-
rowanego przez kodek audio.

Wyliczenie oceny ECONO

Ocena ECONO powstata po podzieleniu noty
POWER podniesionej do kwadratu przez cene urza-
dzenia, a nastepnie tak przeskalowana, aby ptyta
gtowna o najlepszym wspotczynniku mozliwosci do
ceny otrzymata w nocie koncowej 100 punktow.
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Jakos¢ sygnatu audio generowanego przez
zintegrowane z ptytami gtéwnymi karty
dzwiekowe badalismy za pomoca programu
RightMark Audio Analyzer 5.4.




. Procedura testowa - ptyty giéwne

Platformy sprzetowe, ktore uzylisSmy do testu ptyt
gtownych z gniazdami Socket 754 i Socket 939,
wykorzystywaty praktycznie te same elementy.
Zawsze instalowalismy dysk twardy Digital Rap-
tor WD 360 ze ztaczem Serial ATA, jeden gigabajt
pamieci RAM (dwa moduty Corsair CMX-512 3200
XL) pracujacy jako DDR400 i naped DVD-ROM. Do
sprawdzenia wydajnosci ptyt stosowalismy proceso-
ry AMD Athlon 64 3200+ w wersji ze ztaczem Soc-
ket 754 (czestotliwo$¢ pracy 2200 MHz) lub Socket
939 (2000 MHz). Uzywalismy tez dwoch kart gra-
ficznych w zaleznosci od rodzaju ztacza na ply-
cie: jednej z portem AGP, drugiej — z PCl Express
x16; w obu przypadkach byty to karty Sapphire
ATI Radeon X800 XT Platinum Edition wyposazo-
ne w 256 MB pamieci.

Wszystkie pomiary zostaty wykonane pod kon-
trola systemu operacyjnego Windows XP Professio-
nal PL z zainstalowanym Service Packiem 2. Oceny
dokonywalismy w trzech kategoriach gtownych.

. Wykres kotowy

Wydajnos¢

Budowa
i wyposazenie

Funkcjonalnos¢
i ergonomia

Budowa i Wyposazenie (30%)

W tej kategorii ocenie podlegaly zintegrowane z pty-
tg elementy, takie jak kontrolery EIDE, Serial ATA/
RAID, karty dzwiekowe, sieciowe, ztacza USB i Fire-
Wire, itp. ZwracaliSmy rowniez uwage na liczbe
i typ ztaczy kart rozszerzen oraz maksymalng ilo$¢
obstugiwanej pamieci. Analizowalismy znajdujace
sie w komplecie oprogramowanie, ze szczegélnym
uwzglednieniem aplikacji antywirusowych, narzedzi
monitorujgcych parametry ptyty gtéwnej z pozio-
mu systemu operacyjnego oraz niezbednych ste-
rownikow i fat. Ocenie poddalismy takze instrukcje
obstugi, sprawdzajac ich przydatnos¢ zaréwno pod-
czas konfiguracji plyty gtownej, jak tez w momencie
wystapienia ewentualnych problemow.
Funkcjonalnosé i Ergonomia (30%)

Na koncowa note w tej kategorii wptyw miaty mie-
dzy innymi maksymalne oferowane czestotliwosci
pracy pamieci oraz zakres i liczha ustawien magi-
strali FSB. Ocenialismy tez BIOS kazdej ptyty gtow-
nej, przede wszystkim pod katem udostepnianych
requlacji parametrow pracy (napiecia, taktowania)
procesora, modutéw pamieci, magistrali AGP lub
PCl Express oraz HyperTransportu. Sprawdzalismy
takze mozliwos¢ zmiany podzielnikow czestotliwo-
Sci taktowania PCI.

Punkty przyznawalismy tez za mechanizmy
monitorowania temperatury i napie¢, mozliwos¢
sterowania chtodzeniem, jak réwniez funkcje
automatycznego podkrecania procesora i pamieci
RAM. Kontrolowalismy tez wspotprace z urzadze-
niami USB i rézne opcje budzenia komputera, np.
za pomocg klawiatury lub myszy. W tej kategorii
uwzglednilismy takze oceny jakosci dzwigku gene-
rowanego przez obecny na plycie kodek audio.

Wydajnosé (40%).

Osiagi poszczegolnych ptyt oraz stabilnos¢ dzia-
tania ocenialiémy za pomocg szeregu pomiaréw
z uzyciem roznych programoéw testowych. Korzy-
stalismy w tym celu z dwoch typow benchmarkow:
syntetycznych i aplikacyjnych. W pierwszej gru-
pie znalazty sie CHIP Benchmark 32 i SiSoft San-
dra 2005 Lite, w drugiej 3Dmark05, PCMark04 i HD
Tach 3.0. Aby zweryfikowa¢ wydajnos¢ platformy
w grach, uzyliSmy Quake'a Ill Arena, Unreal Tour-
namenta 2003 oraz Dooma 3.

Za pomocq programu do kompresji materia-
tow wideo (GordianKnot) mierzylismy tez czas
dwuprzebiegowego kodowania pliku VOB do for-
matu XviD, a za pomoca Lame’a sprawdzalismy
wydajno$¢ testowanej platformy przy przeksztat-
caniu ptyt audio w plik MP3. Na koniec mierzyli-
$my czas renderowania tréjwymiarowej sceny gra-
ficznej 3D generowanej przez aplikacje Cinebench
2003 i wydajnos¢ przy tworzeniu skompresowanych
archiwoéw RAR. Wydajnos¢ pracy kart sieciowych
sprawdzalismy mierzac czas uploadu i downloadu
jednogigabajtowych folderow (duze, Srednie i mate
pliki).

Wyliczenie oceny OCENO

Oceng OCENO wyliczylismy, dzielac note POWER
przez cene urzadzenia. Ocena OCENO zostata
tak przeskalowana, aby ptyta gtéwna o najlep-
szym wspotczynniku mozliwosci do ceny otrzymata
w nocie koncowej 100 punktow.




Procedura testowa - plyty AMD

Platforma sprzetowa, ktéra wykorzystaliSmy do testu ptyt gtéw-
nych, sktadata sie ze standardowo uzywanych w naszym labo-
ratorium komponentéw (patrz: ramka ,Platforma testowa”)
oraz procesora AMD Athlon XP 3200+ dwéch 256-megabajto-
wych modutéw pamieci DDR SDRAM Twinmos Twister
PC3700. Za generowanie obrazu odpowiedzialna byfa karta
graficzna z uktadem nVidia GeForce4 Ti 4200-8x ze 128 MB
DDR SDRAM. Zaréwno procesor, jak i pamie¢ pracowaty w try-
bie synchronicznym, z efektywna czestotliwoscig taktowania
szyny FSB 400 MHz. Wszystkich pomiaréw dokonywalismy
pod kontrola systemu operacyjnego Windows XP Professional
z zainstalowanym dodatkiem Service Pack 1.

Budowa i wyposazenie [15%]

W tej kategorii ocenie podlegaty zintegrowane z ptyta gtéwna
komponenty, takie jak kontrolery Serial ATA/RAID, karty dZwie-
kowe, sieciowe itp. Baczna uwage zwracalismy réwniez na licz-
be i typ udostepnianych ztaczy przeznaczonych dla kart rozsze-
rzeri oraz maksymalng ilos¢ obstugiwanej pamieci. Wnikliwej
analizie poddaliSmy znajdujace sie w komplecie oprogramo-
wanie, ze szczeg6lnym uwzglednieniem aplikacji antywiruso-
wych, narzedzi monitorujacych parametry ptyty gtéwnej z po-
ziomu systemu operacyjnego oraz niezbednych do jej prawi-
dtowego zainstalowania sterownikéw i patchy. Ocenie podda-
lismy takze informacje zawarte w instrukcji obstugi, sprawdza-
jac ich przydatnosc podczas konfiguracji produktu oraz w mo-
mencie wystapienia ewentualnych probleméw.

Funkcjonalnosé [15%]

Na koricowa note w tej kategorii wptyw miaty miedzy innymi
maksymalne oferowane czestotliwosci pracy pamieci oraz za-
kres i liczba ustawienn magistrali FSB. Z uwaga przejrzelismy
BIOS kazdej ptyty gtéwnej, przede wszystkim pod katem udo-
stepnianych regulacji parametréw pracy (napiecia, taktowania)
procesora, modutéw pamieci oraz magistrali AGP, a takze zmia-
ny podzielnikéw czestotliwosci taktowania PCI. Punkty przyzna-
walismy tez za mechanizmy monitorowania temperatury i na-
pie¢, jak réwniez funkcje automatycznego doboru optymalnej
konfiguracji pracy zaréwno procesora, jak i pamieci RAM.

Wydajnosé [70%]

Osiagi kazdej ptyty gtéwnej oraz stabilnos¢ dziatania zarzadza-
jacego nia systemu operacyjnego sprawdzalismy za pomoca
szeregu pomiaréw z uzyciem popularnych programéw testo-
wych. W tym celu skorzystalismy z dwéch typéw benchmar-
kéw: syntetycznych (CHIP Benchmark32, SiSoft Sandra 2004
Pro) oraz aplikacyjnych (3DMark2001, HD Tach 2.61
i PCMark04). Aby zweryfikowac wydajnos¢ platformy w grach
uzylismy dwéch popularnych aplikacji tego typu: Quake I
Arena oraz Unreal Tournament 2003. Za pomocg programu
XMPEG 5.02 dokonalismy takze pomiaru czasu konwersji frag-
mentu filmu zapisanego w pliku VOB do formatu DivX 5.11. Na
koniec sprawdzalismy, jak dtugo trwa proces renderowania
skomplikowanej, tréjwymiarowej sceny, generowanej przez
aplikacje Cinebench 2003.

Platforma testowa

Monitor LCD: AOC LM729

Dysk twardy (systemowy):

Maxtor DiamondMax Plus 9 120 GB SATA/150

Napedy optyczne:
Samsung DVD Master 16E SD-616
MSI CR52-M

Mysz i klawiatura:
Logitech MX500 Optical Mouse,
Logitech Navigator Keyboard




Procedura testowa - ptyty gtéwne P4

Platforma sprzetowa, ktéra wykorzystalismy do testu ptyt
gtéwnych, sktadata sie ze standardowo uzywanych w naszym
laboratorium komponentéw (patrz: ramka ,Platforma testo-
wa”), uzupetnionych procesorem Intel Pentium 4 3,0 GHz
(FSB 800 MHz) i dwoma 256-megabajtowymi modutami pa-
mieci DDR400 Twinmos Twister PC3700. Za generowanie ob-
razu odpowiedzialny byt akcelerator 3D zbudowany na ba-
zie uktadu graficznego nVidia GeForce4 Ti 4200-8x ze 128 MB
pamieci DDR. Wszystkie testy wykonane zostaty pod kontrolg
systemu operacyjnego Windows XP Professional z zainstalo-
wanym Service Packiem 1.

Budowa i wyposazenie [15%]

W tej kategorii ocenilismy maksymalna wielkos¢ obstugiwa-
nej pamieci RAM, liczbe ztaczy dla kart rozszerzen oraz
wszystkie komponenty zintegrowane z ptyta gtéwna. Wazna
byta dla nas obecnos¢ kontroleréw Serial ATA/RAID, uktadu
dZwiekowgo i karty sieciowej. Sprawdzilismy réwniez dofa-
czone do ptyt gtéwnych oprogramowanie, ze szczegélnym
uwzglednieniem aplikacji antywirusowych, narzedzi monito-
rujacych parametry ptyty gtéwnej z poziomu systemu opera-
cyjnego oraz niezbednych do jej prawidtowego zainstalowa-
nia sterownikéw i patchy. Wazne byty takze dla nas informa-
cje zawarte w instrukcji obstugi, sprawdzalismy ich przydat-
nos¢ nie tylko podczas konfiguracji urzadzenia, lecz réwniez
w chwili wystapienia ewentualnych probleméw.

Funkcjonalnosé [15%]

Sprawdzajgc mozliwosci ptyty gtéwnej, nie sposéb pominac
opgji znajdujacych sie w jej BIOS-ie. PrzyjrzeliSmy sie wiec
udostepnionym w urzadzeniach funkcjom regulacji parame-
tréw pracy (napiegcia, taktowania) procesora, modutéw pa-
mieci oraz magistrali AGP, a takze zmiany podzielnikéw cze-
stotliwosci taktowania PCl. Na koricowa note w tej kategorii
wptyw miaty maksymalne oferowane czestotliwosci pracy pa-
mieci oraz zakres i liczba ustawieri magistrali systemowe;j.
Istotne byty tez wszystkie opcje monitorowania temperatury
i napie¢ oraz mechanizmy automatycznego doboru opty-
malnej konfiguracji pracy zaréwno procesora, jak i pamieci
operacyjne;j.

Wydajnosé [70%]

Aby zmierzy¢ szybkos¢ pracy testowanych ptyt gtéwnych oraz
sprawdzi¢ stabilnos¢ dziatania zainstalowanego na nich sys-
temu operacyjnego, skorzystalismy z dwéch typéw bench-
markéw: syntetycznych (CHIP Benchmark32, SiSoft Sandra
2004 Pro) oraz aplikacyjnych (3D Mark 2001, HD Tach 2.61
i PCMark 04). Do weryfikacji wydajnosci platformy w grach
uzylisSmy réwniez dwéch popularnych tytutéw: Quake’a Il
oraz Unreal Tournamenta 2003. Z kolei za pomoca programu
XMPEG 5.02 zmierzyliSmy czas konwersji fragmentu filmu za-
pisanego w pliku VOB do formatu DivX 5.11. Na koricu zas
sprawdzalismy, jak dtugo trwa proces renderowania skompli-
kowanej, tréjwymiarowej sceny, wygenerowanej przez pro-
gram Cinebench 2003.

Platforma testowa

Monitor LCD: AOC LM729

Dysk twardy (systemowy):

Maxtor DiamondMax Plus 9 120 GB SATA/150

Napedy optyczne:
Samsung DVD Master 16E SD-616
MSI CR52-M

Mysz i klawiatura:
Logitech MX500 Optical Mouse,
Logitech Navigator Keyboard




Procedura testowa - plyty microATX

Platforma sprzetowa, ktéra wykorzystaliSmy do testu ptyt gtéw-
nych, sktadata sie ze standardowo uzywanych w naszym labora-
torium komponentéw (patrz: ramka ,Platforma testowa”), uzu-
petnionych procesorem Intel Pentium 4 2,4C GHz (FSB 800
MHz) dla ptyt Intela i uktadem AMD Athlon XP 2600+ (Thoro-
ughbred) oraz dwoma 256-megabajtowymi modutami pamieci
DDR400 Twinmos Twister PC3700. Za generowanie obrazu od-
powiedzialny byt akcelerator 3D zbudowany na bazie ukfadu
graficznego nVidia GeForce4 Ti 4200-8x ze 128 MB pamieci DDR
oraz zintegrowany z danym chipsetem uktad graficzny. Wszyst-
kie testy wykonane zostaty pod kontrolg systemu operacyjnego
Windows XP Professional z zainstalowanym Service Packiem 1.

Budowa i wyposazenie [15%]

W tej kategorii oceniliSmy maksymalng wielkos¢ obstugiwanej
pamieci RAM, liczbe ztaczy dla kart rozszerzery oraz wszystkie
komponenty zintegrowane z ptyta gtéwna. Wazna byfa dla nas
obecnos¢ kontroleréw Serial ATA/RAID, uktadu dZwiekowgo
i karty sieciowej. Sprawdzilismy réwniez dotaczone do pftyt
gtéwnych oprogramowanie, ze szczegélnym uwzglednieniem
aplikacji antywirusowych, narzedzi monitorujacych parametry
plyty gtéwnej z poziomu systemu operacyjnego oraz niezbed-
nych do jej prawidtowego zainstalowania sterownikéw i patchy.
Wazne byly dla nas takze informacje zawarte w instrukgji obstugi
sprawdzaliSmy ich przydatnos¢ nie tylko podczas konfiguragji
urzadzenia, lecz réwniez w chwili wystapienia ewentualnych
problemoéw.

Funkcjonalnosé [15%]

Sprawdzajagc mozliwosci ptyty gtéwnej, nie sposéb pomingc
opdji znajdujacych sie w jej BIOS-ie. Przyjrzelismy sie wiec udo-
stepnionym w urzadzeniach funkcjom regulacji parametréw pra-
cy (napiecia, taktowania) procesora, modutéw pamieci oraz ma-
gistrali AGP, a takze zmiany podzielnikéw czestotliwosci taktowa-
nia PCl. Na koricowa note w tej kategorii wptyw miaty maksy-
malne oferowane czestotliwosci pracy pamieci i magistrali syste-
mowe;j. Istotne byty tez wszystkie opcje monitorowania tempera-
tury i napie¢ oraz mechanizmy automatycznego doboru opty-
malnej konfiguracji pracy zaréwno procesora, jak i pamieci ope-
racyjnej.

Whydajnosé [70%]

Aby zmierzy¢ szybkos¢ pracy testowanych ptyt gtéwnych oraz
sprawdzic stabilnos¢ dziatania zainstalowanego na nich systemu
operacyjnego, skorzystalismy z dwéch typéw benchmarkéw:
syntetycznych (CHIP Benchmark32, SiSoft Sandra 2004 Pro) oraz
aplikacyjnych (3DMark2001, HD Tach 2.61 i PCMark04).

Do weryfikacji wydajnosci platformy w grach uzylismy réw-
niez dwéch popularnych tytutéw: Quake’a Ill oraz Unreala Tour-
namenta 2003. Z kolei za pomoca programu XMPEG 5.02 zmie-
rzylisSmy czas konwersji fragmentu filmu zapisanego w pliku VOB
do formatu DivX 5.11. Na koricu za$ sprawdzalismy, jak dfugo
trwa proces renderowania skomplikowanej, tréjwymiarowej sce-
ny, wygenerowanej przez program Cinebench 2003.

Budowa i wyposazenie

l Funkcjonalnos¢
testy syntetyczne

Wydajnosc testy aplikacyjne

Platforma testowa

Monitor LCD: AOC LM729
Dysk twardy (systemowy):

Maxtor DiamondMax Plus 9 120 GB SATA/150

Napedy optyczne:
Samsung DVD Master 16E SD-616
MSI CR52-M




Jak testowaliSmy komputery

I "ﬂ:-‘;.,

2
Jak by sie mogto ztudnie wydawac, kwota
rzedu 10 tysiecy przeznaczona na zakup
wydajnego komputera do gier nie jest wca-
le wygérowana kwota. Jednak ze wzgledu
na jej realng duza wartos$¢ przetestowanie
peceta tylko pod katem gier 3D mija sie
z celem.

Do przeprowadzenia pomiaréw wybrali-
$my system operacyjny Windows XP Home
Edition PL, uznajac go za najbardziej opty-
malny dla gracza i wystarczajgco stabilny do
zastosowan profesjonalnych. Do skonfiguro-
wania komputeréw postuzylismy sie naj-
nowszymi certyfikowanymi sterownikami
oraz zainstalowaliSmy wszystkie aktualne
poprawki. Do pomiaréw postuzyty nam po-
pularne benchmarki (m.in. SiSoft SANDRA,
SYSmark 2002, PCMark 2002) oraz gry 3D
(m.in. UT2003, Quake 1l Arena, Giants, Co-
manche 4) wykorzystujace zaréwno biblio-
teki DirectX 7.0, jak i DX8.1, instrukcje T&L
oraz $rednich i duzych rozmiaréw tekstury.
Nie zapomnielismy o programach wykorzy-
stujagcych wbudowane w karty graficzne
jednostki Pixel i Verteks Shader.

»Moc zakleta w fps”

& BubowA

W tej kategorii ktadliSmy szczegdlny nacisk
na ocene doboru odpowiednich kompo-
nentéw komputera. Punkty przyznawali-
Smy zaréwno za ilos¢ urzadzen, wszech-
stronno$¢ zestawu, jak i funkcjonalnos¢
poszczegdlnych komponentéw  (liczbe
ztaczy, interfejséw, wejs¢ oraz wyjsc¢
sygnatowych).

I WYPOSAZENIE

Zwyciezca tego rankingu mégt zostac tylko
komputer, do ktérego udostepniona zosta-
ta petna specyfikacja wszystkich podzespo-
téw. Odrebnej ocenie podlegaty materiaty
publikowane zaréwno w skoroszytach, jak
i w postaci elektronicznej. Na ocene korico-
wa niematy wptyw miaty zawarte tam in-
formacje oraz ich uzytecznos¢ dla nabywcy.

I ERGONOMIA
W tej kategorii ocenie podlegat przede
wszystkim sposéb konfiguracji komputera.

y=im]

NOWE GRy 3D to przede wszystkim wy-
sokiej jakosci grafika z duzymi,
wielomegabajtowymi teksturami.

Punkty przydzielane byty za jakos¢ wyko-
nania obudowy, zamontowane dodatkowe
prowadnice montazowe oraz pomystowe
rozwiazania konstrukcyjne (odpinane blo-
ki, zdejmowane pokrywy). Nie bez znacze-
nia pozostawata kwestia samego sposobu
zamontowania komponentéw i przyszta
rozbudowa o kolejne podzespoty.

B Jakos¢

Jak sama nazwa wskazuje, komplet punkéw
mégt uzyskac jedynie ten zestaw, w ktérym
jakos¢ montazu komponentéw, sposéb ich
wspdlnego potaczenia oraz ksztatt przyci-
skéw nie budzity zadnych zastrzezen.

WYDAJNOSE
Kategoria ta zostata zdominowana przez
uzyskane wyniki testéw. Najwieksza liczba
punktéw zostata przyznana najszybszej
testowanej maszynie.

TAK OCENIALISMY

X Jakos¢
Ergonomia

Wydajnos¢

50%

Wyposazenie

Budowa
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Jak testowaliSmy karty dzwiekowe =748

Zobaczyé to, czego nie stychaé

Stanowisko testowe sktadato sie z dwdch
bliZzniaczych komputeréw z procesorem
Pentium 111 800 MHz wyposazonych w 128
megabajtéw pamieci RAM i dyski twarde
Seagate Baracuda ATA IlIl z systemem

f\ﬂ

R

Do mierzenia parametréw elektroaku-
stycznych wykorzystaliSmy program do
analizy dZwieku SPECTRALAB 4.32.

Windows 98 wydanie drugie PL. Na jed-
nym zainstalowana zostafa karta dZzwieko-
wa, ktéra postuzyta nam jako wzorcowe
Zrédto dzwieku. W drugim pececie insta-
lowane byty testowane karty.

WYDAJNOSE
Na ocene wydajnosci ztozyly sie trzy ele-
menty. Wptyw karty dZzwiekowej na obcia-
Zenie procesora zmierzyliSmy programem
Audio WinBench 99. Sprawdzilismy réw-
niez, z jak duzym opéznieniem jest odtwa-
rzany i nagrywany sygnaf. Ma to duze
znaczenie dla oséb korzystajgcych z instru-
mentéw MIDI, gdyz opdZznienia rzedu kil-
kudziesieciu milisekund moga dyskwalifi-
kowac karte jako urzadzenie przydatne do
komponowania muzyki. Za pomoca apli-
kacji do analizy sygnatéw audio Spectra-
Lab 4.32 i programowego generatora
dzwigkéw zmierzyliSmy stosunek sygnatu
do szumu SNR, wspétczynnik znie-
ksztatceri harmonicznych THD+N i pasmo

przenoszenia kazdej karty dZzwiekowej. Po-
miary wykonaliSmy osobno dla analogo-
wego wyjscia Line-Out (tor digital-analog
D/A) i wejscia Line-In (tor analog-digital
A/D). Elementem sktadowym oceny wy-
dajnosci byta takze subiektywna ocena ja-
kosci dZzwieku podczas odtwarzania pli-
kéw MIDI, WAV, MP3, utworu z ptyty CD
oraz filmu z krazka DVD-Video.

[0 FUNKCJONALNOSC

W tej kategorii zwrécilisSmy uwage na moz-
liwosci, jakie daje nam karta dZwiekowa,
czyli na liczbe i typ gniazd wejsciowych
i wyjsciowych, naktadanie na sygnat efek-
téw dzwiekowych, kompatybilnos¢ z réz-
nymi standardami dZwieku przestrzenne-
go oraz poprawnos¢ emulacji karty Sound
Blaster w Srodowisku MS-DOS.

WYPOSAZENIE

Oceniajgc  wyposazenie, bralismy pod
uwage sterowniki i oprogramowanie dota-
czone do karty dZzwigkowej, a w szczegdl-
nosci aplikacje do odtwarzania i edycji pli-
kéw dzwiekowych, filméw DVD itp. Punk-
ty przyznawalismy takze za wyposazenie
dodatkowe (kable i akcesoria). Wazna role
odgrywata tez jakos¢ dotaczonej do urza-
dzenia dokumentacji.

TAK OCENIALISMY

Wyposazenie

Funkcjonalnos¢

15%

“

Wydajnos¢
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Halo, tu mowi pecet

command successful.
158 Opening ASCII mode data connection f
index.htm
226 Transzfer complete.
ftp: 11 bajtdw odebranych w 8,.888ekund 1

ftp> bi

Drukowanie znaku hash Wi. ftp: (2848 bha
ftp> get index_htm

288 PORT command successful.

158 Opening BINARY mode data connection

DzIEKI PROGRAMOWI FTP mozliwe byto
przeprowadzenie pomiaru czasu nie-
zbednego do przestania plikéw.

Gtéwny nacisk w naszym tescie potozyli-
Smy na podstawowe zadanie modemu —
zapewnienie dostepu do Internetu. Z dru-
giej jednak strony urzadzenia te umozli-
wiaja znacznie wiecej. Te dodatkowe funk-
cje, takie jak np. faks, gfosno méwiacy tele-
fon czy opcje wideokonferencyjne, oczywi-
scie musiaty sie tez znaleZz¢ w naszej oce-
nie. Nie zapomnieliSmy réwniez o spraw-
dzeniu dokumentacji i dostepnych proto-
kotéw transmisyjnych. Ostateczny ranking
powstat na podstawie wymienionych po-
nizej trzech ocen czastkowych.

FUNKCJONALNOSC
W ramach tej kategorii oceniliSmy budowe
samego urzadzenia — m.in. ztacza, diody
oraz jego funkcje sprzetowe. Istotnym pa-
rametrem w tej klasie urzadzen jest liczba
i rodzaj obstugiwanych protokotéw trans-
misyjnych. W ramach funkcjonalnosci
punktowane byty réwniez dodatkowe
opcje, w tym tak niestandardowe, jak np.
obecnos¢ autonomicznej sekretarki i faksu
dziatajacego przy wytaczonym pececie.

WYPOSAZENIE
Tutaj o ostatecznej ocenie decydowato do-
faczone do modeméw oprogramowanie
i jego przydatnosc¢. Z kolei od jakosci doku-
mentacji zalezy, jak szybko poczatkujacy
uzytkownik przygotuje urzadzenie do pra-
cy. W ramach wyposazenia uwzglednili-
Smy tez dodatkowe elementy dotgczone
do modemu, takie jak m.in. mikrofon, stu-
chawki, kable potaczeniowe i przejsciéwki.

WYDAJNOSC

Pomiary szybkosci transferu przeprowa-
dzaliSmy z wykorzystaniem serwera podta-
czonego wprost do siedziby operatora tele-
komunikacyjnego — firmy Dialog. Pomiary
polegaty na potaczeniu sie z serwerem za
posrednictwem numeru dostepowego
i pobraniu oraz wystaniu plikéw w forma-
cie ZIP, HTML, DOC oraz PDF. Sprawdzali-
sSmy réwniez kilkakrotnie wynegocjowana
predkos¢ potaczenia zaréwno z Dialogiem,
jak i TP SA.

TAK OCENIALISMY

Wydajnos¢ Funkcjonalnos¢

30%

55%
15%

1

Wyposazenie
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Od modemu ISDN, niezaleznie czy jest to

urzadzenie zewnetrzne czy wewnetrzne,

oczekujemy przede wszystkim wydajnosci

przy przesytaniu danych i stabilnosci pota-

czenia z Internetem. Sie¢ ISDN to jednak
nie tylko sam Internet, ale i wiele innych

ustug  telekomunikacyjnych.  Dlatego
w naszym tescie uwzgledniliSmy réwniez
wszelkie dodatkowe mozliwosci wykorzy-
stania cyfrowego facza, oferowane przez
terminale. Ostateczny ranking powstat na
bazie wymienionych ponizej trzech ocen
czastkowych.

[ FUNKCJONALNOSC

W ramach tej kategorii ocenilismy budo-
we samego modemu. Pod uwage brali-
$my m.in. takie cechy, jak ztacza telekomu-
nikacyjne, diody oraz funkcje sprzetowe
terminala. Istotnym parametrem w tej kla-
sie urzadzen jest réwniez liczba i rodzaj
obstugiwanych protokotéw. Uwzglednia-
lismy takze mozliwosci komunikacyjne
przy nawiazywaniu pofgczenia z urzadze-
niami analogowymi, takimi jak modemy
oraz faksy, oraz to, czy funkcje te sg reali-
zowane sprzetowo czy tez programowo.
W ramach funkcjonalnosci punktowane
byty ponadto dodatkowe funkcje centrali
ISDN, zaréwno te standardowe (ETSI 300
196) jak i dodatkowe.

[ WyPOSAZENIE

O ocenie przyznanej w tej kategorii decy-
dowato dotgczone do urzadzenia opro-
gramowanie oraz jego funkcjonalnosc.
Dobrze napisane sterowniki dla systeméw
z rodziny Windows sa niezwykle istotne
w codziennym korzystaniu z Intenetu.
Obecnos¢ sterownikéw CAPlI umozliwia
za$ realizacje wielu zadan terminalom
ISDN, i z tego wzgledu ich obecnos¢ mia-
fa istotny wptyw na nasza ocene wyposa-
Zenia. Nie zapomnielismy tez o dokumen-

Sposaéb na potaczenie

DZIEKI ZASTOSOWANIU WYDAJNEJ,
aktywnej, czteroportowej karty ISDN
mozliwe byfo sprawdzenie szybkosci
transferu dla kazdego modemu.

tacji, ktéra jest jednym z czynnikéw uta-
twiajacych przygotowanie urzadzenia do
pracy. Na koniec, w ramach kategorii Wy-
posazenie uwzglednilismy tez wszelkie
dodatkowe elementy, dotaczane do urza-
dzenia.

WYDAJNOSC

Elementem w duzej mierze decydujacym
o przydatnosci urzadzenia w codziennych
zastosowaniach jest jego wydajnos¢. Aby
ja wyznaczy¢, przeprowadzalismy szereg
pomiaréw szybkosci transmisji plikéw. Te-
sty polegaty na Sciagnieciu oraz wystaniu
okoto jednego megabaijta danych (pliki
zip, html, doc i pdf) z wykorzystaniem
protokotéw http oraz ftp.

wydajnosé —1

35%

wyposazenie  funkcjonalnos¢ i ergonomia




. Procedura testowa - drukarki laserowe

We wszystkich testach wykorzystalismy laboratoryj-
ny komputer zbudowany na bazie komponentow
wymienionych w ramce ,Platforma testowa”. Przed
podfaczeniem kazdej ,laseréwki” na nowo instalo-
wali$my system Windows XP Professional PL z
Service Packiem 1 oraz pakiet Microsoft Office. Ko-
munikacje pomiedzy komputerem a drukarkg
zapewniat kontroler USB 2.0 wbudowany w plyte
gtowna. Kazde urzadzenie ocenilismy w czterech
gtownych kategoriach.

Jakosé [30%]

Oceniajac wydruki prezentacji, zwracaliémy uwage
na brak widocznej ziamistosci, jednolitos¢ wypetnie-
nia napisow, czytelno$¢ czcionek oraz poprawnos¢
odwzorowania odcieniami szarosci kolorow uzytych
w dokumencie. W przypadku fotografii wazna byta
dla nas jakos¢ wydrukowanych szczegétow, m.in
wioséw. Przeniesiong na papier wektorowg mape

Polski sprawdzaliémy gtéwnie pod katem czytelnosci
nazw miejscowosci. Ostatnim etapem byta weryfika-
cja jednolitosci wypetnienia duzych, jednobarwnych
obszarow. W tym celu postuzylismy sie specjalnie
spreparowanym dokumentem w formacie PDF.

Wydajnosé [30%]

Do pomiaru szybkosci drukowania wykorzystalismy
zestaw czterech typowych dokumentow: piecdziesie-
ciu stron wypetnionych tekstem, prezentacji z barw-
nymi elementami graficznymi, zdjecia, a takze skom-
plikowanej, wektorowej mapy Polski. Wymienione
pliki drukowalismy w rozdzielczosci 600 dpi oraz (z
wyjatkiem dokumentu tekstowego) maksymalnej
udostepnionej przez urzadzenie. Czas wydruku liczy-
liSmy od momentu wcisniecia przycisku OK w oknie
dialogowym sterownika ,laserowki”, az do chwili
wypadniecia na odbiornik ostatniej strony dokumen-
tu.

Budowa

i wyposazenie [30%]

W tej kategorii ocenialismy ste-
rowniki, dokumentacje oraz fi-
zyczne cechy drukarki, takie
jak: liczba ztaczy, obecnos¢ du-
pleksera i pojemno$¢ podajni-
kow oraz odbiornikow papieru.

Funkcjonalnosé

i ergonomia [10%]
Oceniajac funkcjonalnos¢ wzieli-
$my pod uwage opcje sterowni-
ka i rozumiane jezyki opisu stro-

Do oceny szybkosci i jakosci drukowania wykorzystalismy
komplet wzorcow tworzacych typowa biurowa koresponden-
cje. Jednolitos¢ wypetnienia powierzchnii weryfikowalismy za
pomoca specjalnie przygotowanego dokumentu, zawierajace-

go duze obszary o jednakowym kolorze.

ny. Na ergonomig ztozyty sie za$
czytelnos¢ komunikatow wysy-
fanych przez drukarke, poziom
hatasu oraz zuzycie energii.

. Sktadowe oceny POWER

Funkcjonalnosé Budowa
i ergunomia_\ i wyposazenie

Jakosé Wydajnosé

M obliczenie oceny ECONO

W tescie drukarek laserowych przy obliczaniu kon-
cowej oceny ECONO wyjatkowo uwzglednilismy
réwniez koszty eksploatacji. Na koficowa ocene
ECONO kazdego modelu ztozyly sie po potowie:
nota POWER i koszty eksploatacji urzadzenia. Do-
piero ten faczny wspotczynnik (podniesiony do
kwadratu) podzielony zostat przez cene drukarki.

. Platforma testowa

Monitor LCD: AOC LM729

Plyta gtowna: MSI 865PE Neo2-FIS2R
Procesor: Pentium 4 2,8C

Pamig¢ RAM: 2 x Kingmax 256 MB DDR400
Karta graficzna:

Sapphire Radeon 9600 256 MB DDR SDRAM
Napedy optyczne:

Samsung DVD Master 16E SD-616

MSI CR52-M

Dysk twardy:

DiamondMax Plus 9 120 GB SATA/150

Mysz i klawiatura:

Logitech MX500 Optical Mouse,

Logitech Navigator Keyboard




. Procedura testowa - kolorowe drukarki laserowe

We wszystkich testach wykorzystalismy laborato-
ryjny komputer zbudowany na bazie ptyty gtownej
MSI 865PE Neo2-FIS2R (procesor Pentium 4 2,8
GHz, pamie¢ RAM 2 x Kingmax 256 MB DDR400,
karta graficzna Sapphire Radeon 9600 256 MB,
dysk Maxtor DiamondMax Plus 9 120 GB SATA/
150, dwa napedy optyczne Samsung DVD Master
16E SD-616 i MSI CR52-M). Kazdorazowo przed
testem kolejnej ,laserowki” odtwarzalismy z kopii
system Windows XP Professional PL z Service Pac-
kiem 2 i zainstalowanymi aktualnymi poprawka-
mi oraz pakietem Microsoft Office 2003. Komuni-
kacje pomiedzy komputerem a drukarka zapew-
niat kontroler USB 2.0 wbudowany w plyte gtéwna
oraz — dla urzadzen wyposazonych w interfejs sie-
ciowy gigabitowy switch D-Link DGS-1005D. Kaz-
de urzadzenie ocenilismy w czterech gtownych
kategoriach.

Jakosé [35%]
Oceniajac wydruki prezentacji, zwracalismy uwage
na brak widocznej ziarnistosci, jednolitos¢ wypet-
nienia napisow, czytelnos¢ czcionek oraz popraw-
no$¢ odwzorowania kolorow uzytych w dokumen-
cie. W przypadku fotografii wazna byta dla nas
jakos¢ wydrukowanych szczegotow. Przeniesiong
na papier wektorowa mape Polski sprawdzalismy
gtownie pod katem czytelnosci szczegotow. Weryfi-
kowalismy tez jednolitos¢ wypetnienia duzych, jed-
nobarwnych obszarow. W tym celu postuzylismy
sie specjalnie spreparowanym dokumentem w for-

macie PDF. Drukowalismy tez plansze ze
wzorcem koloréw, by nastepnie sprawdzi¢
kolorymetrem zgodnos¢ wydruku z warto-
$ciami zapisanymi w postaci cyfrowej.

Wydajnosé [30%] 5
Do pomiaru szybkosci drukowania wyko-
rzystalismy zestaw czterech dokumentow:
piecdziesieciu stron wypetnionych tekstem
(w przypadku urzadzen wyposazonych w
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duplekser drukowalismy takze dokument
10-stronicowy), prezentacji z barwnymi
elementami graficznymi, zdjecia, a takze
skomplikowanej, wektorowej mapy Polski.
Wymienione pliki drukowali$my w rozdziel-
czosci 600 dpi oraz (z wyjatkiem dokumen-
tu tekstowego) maksymalnej udostepnionej przez
urzadzenie. Czas wydruku liczyliSmy od momentu
weisniecia przycisku OK w oknie dialogowym ste-
rownika ,laserowki” az do chwili wypadniecia na
odbiornik ostatniej strony dokumentu. Wyjatkiem
byt pomiar szybkosci wydruku tekstowego — rozpo-
czynalismy go w chwili, kiedy drukarka byta w sta-
nie uspienia przez kwadrans.

Funkcjonalnosé i ergonomia [20%]
Oceniajac funkcjonalnos¢, wzielismy pod uwage
opcje sterownika i rozumiane jezyki opisu strony.
Na ergonomig ztozyly sie za$ czytelnos¢ komuni-
katow wysytanych przez drukarke, poziom hatasu
oraz zuzycie energii.

Na komplet wydrukow testowych sktadaja sie¢ mono-
chromatyczne dokumenty tekstowe i plansze spraw-
dzajace jakos¢ pokrycia oraz cztery kolorowe: doku-
ment biurowy, zdjecia, wektorowa mapa Polski i wzo-
rzec do badania zgodnosci kolorow.

Budowa i wyposazenie [15%]

W tej kategorii ocenialismy sterowniki, dokumen-
tacje oraz fizyczne cechy drukarki, takie jak: liczba
ztaczy, obecnos¢ dupleksera i pojemnos¢ podaijni-
kéw oraz odbiornikéw papieru.

Obliczenie oceny ECONO

W tescie kolorowych drukarek laserowych przy
obliczaniu koncowej oceny ECONO wyjatkowo
uwzglednilismy rowniez koszty eksploatacji. Na
koncowa ocene ECONO kazdego modelu ztozyty
sie po potowie: nota POWER i koszty eksploata-
cji urzadzenia. Dopiero ten taczny wspotczynnik
(podniesiony do kwadratu) podzielony zostat przez
cene drukarki.
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Procedury testowe

Aby zaprezentowac rzeczywista wydajnos¢
zespofu radiator—wentylator, przeprowa-
dzilismy pomiary w réznych konfigura-
cjach (otwarta lub zamknigta obudowa
oraz radiator z wentylatorem i bez). Jako
»grzatki” uzylismy procesora AMD Athlon
800 MHz umieszczonego na ptycie gtéw-
nej Abit KT7-RAID. Wyjatek stanowity cool-
ery przeznaczone dla Pentium 4, ktére te-
stowalismy z uktadem o zegarze 1,4 GHz.

PostaraliSmy sie, aby procesor byt stale
obciazony za pomoca kilku aplikacji pra-
cujacych jednoczesnie (CPUStress, Quake
Arena lll, kopiowanie zawartosci katalogu
z dysku na dysk). Podstawowym mierni-
kiem temperatury byt czujnik umieszczo-
ny na ptycie gtéwnej wewnatrz gniazda
procesora, dotykajacy od spodu CPU. Do-
datkowo rejestrowaliSmy temperature we-
wnatrz obudowy oraz predkos¢ obrotowa
wentylatora (wszystko za pomocg progra-
mu MotherBoard Monitor 5.0). Ponadto
za pomoca multimetru Metex mierzylismy
temperature powietrza w obudowie.

DO POMIAROW NATEZENIA DZWIEKU
wykorzystaliSmy specjalistyczny
przyrzad pomiarowy — fonometr

Wszystkie pomiary trwaty dziesie¢ minut.
Wczesniej przeprowadzone préby dowio-
dty, ze w przypadku wiekszosci cooleréow
temperatura ustalata sie wtasnie w tym
czasie. Pomiary bez wirujgcego wentyla-
tora miaty na celu pokazanie, co sie dzieje
po awarii wiatraka (np. zatarciu fozysk).
Temperature mierzyliSmy przez cztery mi-
nuty. DokonaliSmy réwniez pomiaréw
gtosnosci wszystkich cooleréw.
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. Procedura testowa

We wszystkich pomiarach wykorzystalismy laborato-
ryjny komputer zbudowany na bazie komponentéw
wymienionych w ramce ,Platforma testowa”. Testy
odbywaly sie z uzyciem tej samej procedury testowej
dla wszystkich urzadzen. Po uprzednim pétgodzin-
nym wygrzaniu monitora i dwukrotnym rozmagne-
sowaniu kineskopu pomiary przeprowadzalismy
w rozdzielczosci i przy od$wiezaniu zalecanych przez
producenta, co w praktyce oznaczato wykonanie
wszystkich testow w ustawieniach 1024x768 pikseli
przy 85 Hz.

Wyznaczajac koncowa ocene urzadzenia, naj-
wiekszg wage przywiazywali$my do jakosci genero-
wanego przez monitory obrazu. Punktowalismy
rowniez takie cechy wyswietlaczy, jak funkcjonal-
no$¢, ergonomia oraz wygoda obstugi, nie pomijajac
oczywiscie ich wyposazenia.

Jakosé obrazu (50%)

Do oceny wyswietlanego przez monitor obrazu wy-
korzystaliSmy plansze testowe programu Display-
Mate 2.10. Wyswietlajac je kolejno na ekranie,
sprawdzali$my, czy obraz nie ma znieksztatcen oraz
czy zhieznos¢ kolorow jest prawidtowa na catej jego
powierzchni. Kontrolowaliémy takze ostro$¢ obrazu,
szczegolng uwage zwracajac na narozniki i obrzeza
ekranu. Czysto$¢ oraz poprawnos¢ barw weryfiko-
walismy profesjonalnym przyrzadem pomiarowym
Minolta CA-100 oraz kalibratorem SpyderPRO
wspotpracujgcym z programem  diagnostycznym
OptiCAL. Dodatkowo dla pomiaréw konwergencji
przeprowadziliSmy testy z uzyciem specjalistycznej
lupy Klein Optical CM7AG.

Obsluga i ergonomia (15%)
Pod tym drugim wymienionym pojeciem kryja sie
miedzy innymi maksymalne czestotliwosci od$wieza-

nia obrazu w réznych rozdzielczoéciach, ktére udato
nam sie uzyska¢ na badanych egzemplarzach. Nie
bez znaczenia w tym przypadku byta takze zgod-
nos¢ urzadzen z popularnymi normami bezpieczen-
stwa. Dodatkowe punkty przyznawalismy rowniez
za wysoka jakos¢ warstwy antyodblaskowej, ktora
pokryty jest kineskop. Jej skutecznos¢ w ttumieniu
odbic i refleksow Swietlnych sprawdzalismy za po-
mocg specjalnej planszy testowe;.

Duzy wptyw na koncowa note w tej kategorii
miat takze stopien skomplikowania obstugi urzadze-
nia W celu jego okreslenia sprawdzalismy intuicyj-
no$¢ menu OSD, wygode sterowania, dostgpnosc
i wielkos¢ przyciskow oraz mozliwos¢ tatwej zmiany
potozenia ekranu.

Funkcjonalnosé (20%)

Dla kazdego monitora ta kategoria oznacza przede
wszystkim opcje znajdujace sie w jego menu OSD.
Punktowali$my te najbardziej przydatne w codzien-
nej pracy ze szczegolnym uwzglednieniem regulacji
wielkosci i pofozenia obrazu, korekeji geometrii,
zbieznosci (konwergencji) oraz zmiany temperatury
kolorow. Dodatkowo premiowalismy kompatybil-
no$¢ wyswietlacza z trybem sRGB oraz obecnoéc
funkcji zwigkszajacych kontrast obrazu, przydatnych
np. podczas ogladania filmow.

Wyposazenie i serwis (15%)

W tej kategorii zliczaliémy ztacza do przesytania
sygnatu wizyjnego whudowane w monitor (D-Sub,
BNC) oraz tworzace hub USB. Urzadzenia, ktore po-
zwalaly na regulacje parametrow wyswietlanego
obrazu z poziomu peceta (np. port USB), otrzymy-
waly dodatkowe punkty. Nie zapomnielismy tez
o polskojezycznej instrukcji obstugi oraz sterowni-
kach i profilach kolorow monitora.

. Sktadowe oceny POWER

Jakos¢ obrazu

Funkcjonalnosé

Obstuga

I i ergonomia

Wyposarzenie i serwis

. Platforma testowa

Plyta gtéwna: MSI 865PE Neo2-FIS2R
Procesor: Intel Pentium 4 2,8C

Pamig¢ RAM: 2 x Kingmax 256 MB DDR400
Karta graficzna:

Sapphire Radeon 9600 256 MB DDR SDRAM
Napedy optyczne:

Samsung DVD Master 16E SD-616

MSI CR52-M

Dysk twardy:

DiamondMax Plus 9 120 GB SATA/150
Mysz i klawiatura:

Logitech MX500 Optical Mouse,

Logitech Navigator Keyboard

Optlacalnosé [ECONO]

Ocena ekonomicznej optacalnosci monitorow CRT
obejmuje wszystkie mozliwosci danego produktu
(wyliczone jako Ocena ogdlna) oraz jego cene. Obli-
czajac ECONO, podzielilismy ocene POWER podnie-
siong do kwadratu przez koszt zakupu monitora
i przeskalowalismy, tak aby najlepsze w rankingu
urzadzenie otrzymato note 100.

Zastosowany w naszej procedurze testo-
wej kalibrator SpyderPRO wraz z oprogra-
mowaniem diagnostycznym OptiCAL
umozliwia szybka i bezproblemowga kali-
bracje koloréw monitora.

CHIP | PAZDZIERNIK 2004

Specjalistyczna lupa KLEIN OPTICAL CM7AG
pozwala na zbadanie poprawnosci
konwergencji testowanego monitora

Minolta CA-100 - ten profesjonalny
przyrzad pomiarowy pozwala doktadnie
okresli¢ wiernos¢ barw wyswietlanych
przez monitor.
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Procedury testowe

Jak testowalismy piyty dwuprocesorowe

Wszystkie testy dwuprocesorowych pfyt
gtéwnych przeprowadzilismy w srodowisku
Windows 2000 Professional z zainstalowa-
nym zestawem poprawek Service Pack 1.
Z kazdego z poddawanych testowi urzadzen
budowalismy kompletny komputer, wyko-
rzystujgc karte graficzng na ukfadzie Nvidia
GeForce2 MX, dysk IBM DTLA-307030
(ATA/100) lub — gdy ptyta miata wbudowany
kontroler SCSI — Fujitsu MAJ3182MP (Ultra
160 SCSI). Do testow zastosowalismy dwa
procesory Intel Pentium Ill 800 MHz, pracu-
jace z magistralg 100 MHz. W przypadku
ptyt gtéwnych ze ztgczami SDRAM DIMM
stosowali$my dwa synchroniczne moduty
pamieci SDR Transcend Registered ECC
128 MB. W ptytach wymagajacych pamieci
DDR SDRAM instalowali$my dwa moduty
PC2100 o pojemnosci 128 MB kazdy.

Zasadniczg czescig przeprowadzonych te-
stow byly pomiary wydajnosci. Na pierw-
szym etapie stosowaliSmy zestaw testow
aplikacyjnych Sysmark 2000, bazujacy na
popularnych 32-bitowych aplikacjach.

Wyniki numerycznego testu CHIP Bench-
mark32 pozwalajg lepiej uzmystowi¢ sobie
korzysci wynikajgce z posiadania dwuproce-
sorowego komputera. Dzieki zastosowanym
w programie wielowgtkowym algorytmom
obliczeniowym mozna zaobserwowac nie-
mal dwukrotny przyrost mocy obliczeniowej
w tescie stato- i zmiennoprzecinkowym po
dotozeniu drugiego procesora.

Kolejnym testem sprawdzajgcym wydaj-
nos¢ systemu byty benchmarki z programu
SiSoft Sandra 2001. Testowali$my wydajno$¢
CPU oraz szybko$¢ dostgpu do pamigci.

Ze wzgledu na to, ze gry 3D sg bardzo po-
wszechng formag rozrywki, uruchomilismy

takze program 3DMark 2001 i popularnego
Quake’a lll Arena. 3DMark, tak jak wigkszos¢
gier, nie korzystat — niestety — z dodatkowej
mocy drugiego procesora. Wyjatkiem byt
Quake lll, ktéry moze dziata¢ w trybie SMP
z kartami graficznymi Nvidii. Wydajno$¢ pod-
systemu dyskowego sprawdzaliSmy przy
uzyciu programu IOmeter, ktéry symulowat
prace serwera obcigzonego skomplikowany-
mi zadaniami dostepu do dysku oraz spraw-
dzat maksymalne przepustowos$ci systemu
dyskowego przy zapisie i odczycie.
Poniewaz dwuprocesorowe konstrukcje
oprécz serwerdw najczesciej wykorzystywa-
ne sg w wydajnych stacjach graficznych,
przeprowadziliSmy réwniez testy w dwoéch
typowych aplikacjach projektowych: 3D Stu-
dio MAX i AutoCAD 2000. Postawilismy

TAK OCENIALISMY

budowa

i wyposazenie ergonomia

55%

!

wydajnosc

przed nimi niefatwe zadania. W 3D Studio
dokonywalismy renderingu skomplikowanej
sceny 3D w rozdzielczosci 1024 X 768 pikseli.
W przypadku AutoCAD-a zastosowaliSmy
zestaw znanych testow AUGI, wykorzystuja-
cy projekty istniejacych urzgdzen, budyn-

Podczas testéw kazdorazowo budowalisSmy
w pefni funkcjonalny komputer, choé pozba-
wiony obudowy.

koéw lub innych obiektow. Ostatnie zadanie
stawiane przed ocenianymi ptytami polegato
na przekodowaniu dwuminutowej sceny
w rozdzielczosci PAL do formatu AVI DivX
z dzwiekiem w formacie MP3.

W kolejnym etapie ocenialiSmy wyposaze-
nie urzgdzen. UwzglednialiSmy gtéwnie ich bu-
dowe (liczbg dostgpnych slotéw PCl, AGP,
ISA, bankéw pamigci, maksymalny rozmiar
RAM czy zintegrowane porty wejscia/wyjscia).
Na ocene wyposazenia istotny wptyw miaty
réwniez dodatkowe, niestandardowe kompo-
nenty zintegrowane z piytg gtéwna, jak np.
kontroler SCSI, karta sieciowa czy dzwigkowa.

Ocena ergonomii urzadzen powstata na
podstawie odpowiedzi na kilkanascie pytan,
dotyczacych kwestii montazu, instalacji i ser-
wisu. Pod uwage braliSmy m.in. obecnos$¢
na plycie opisow zworek i ztgczy, tatwosc
dostepu do pamigci, mozliwos¢ instalowania
kart rozszerzajgcych petnej diugosci czy
obecnos$¢ zigczy utatwiajgcych montaz
w obudowie.

Ocene ECONO obliczylismy wediug
ponizszego wzoru:

ECONO=POWER/Cena.



Jak testowalismy kontrolery do gier

Do ostatniego strzatu

Wiegkszo$¢ testéw przeprowadziliSmy,
korzystajac z popularnych gier 3D: Qu-
AKE |1l ARENA, MAFIA, COLIN MCRAE RAL-
LY 2 CZY lt-2 STURMOVIK.

Testujac manipulatory, zwracaliSmy szcze-
g6lna uwage na to, jak zachowuija sie one
w réznych typach gier. StaraliSmy sie tak
dobrac ich zestaw, aby znalazty sie w nim
gry typu FPP, symulator lotu i wyscigi sa-
mochodowe. Bardzo wazna kwestig jest
réwniez ergonomia pracy — dobry joy-
stick, gamepad czy kierownica nie powi-
nny meczy¢ rak ani dtoni gracza. Oceniali-
Smy takze funkcjonalnos¢ kazdego urza-
dzenia i jego wyposazenie. Testy przepro-
wadzalismy w systemie Windows 98 SE.
Ze wzgledu na wezszy obszar zastosowan
oceny kierownic dokonaliSmy przy innych
wagach, ograniczajac wptyw wspétpracy
z grami na koncowa ocene urzadzenia.

TAK OCENIALISMY

kierownice

wspotpraca

zgrami ergonomia

D |

30%

wyposazenie funkcjonalnosé

I WSPOLPRACA Z GRAMI
Ocena wsp6tpracy kontroleréw z grami
miata najwiekszy wptyw na note korco-
wa. Zestaw testowych gier, w ktérych
sprawdzaliSmy manipulatory, sktadat sie
z sze$ciu popularnych tytutéw. Sprawdza-
lismy, jak joysticki i gamepady radza sobie
z obstuga programéw: Quake Il Arena,
Mafia, FIFA 2002 World Cup, I£2 Sturmo-
wik, Colin McRae Rally 2 i Need For Speed
— Porsche Unleashed. Za pomoca dwéch
ostatnich gier testowalismy kierownice.
W tej kategorii ocenialiSmy mozliwos¢
przypisania poszczegélnych przyciskéw
kontrolera do funkcji w grze. W sktad noty
koricowej wchodzita réwniez subiektyw-
na ocena funkcjonowania manipulatora.

ERGONOMIA

Nie bez znaczenia byta wygoda obstugi
urzadzenia. ZwracaliSmy tutaj uwage
przede wszystkim na to, czy jest ono zgod-
ne z technologia Plug and Play, czy jest do-
brze wyprofilowane, nie ma ostrych krawe-
dzi i jak rozmieszczone zostaty przyciski.
Kontroler otrzymywat dodatkowe punkty,
jezeli byt zasilany przez ztacze USB.

I FUNKCJONALNOSCE

Punkty w kategorii Funkcjonalnos¢ przy-
znawaliSmy za liczbe przyciskéw, pokre-
tet, przepustnic i kapturkéw (hat-switch)
zamontowanych w kontrolerze. Wyréz-
nione zostaty manipulatory z sitowym
sprzezeniem zwrotnym (Force Feedback),
z obstuga funkgcji autofire, samokalibruja-
ce sie. Dodatkowo nagradzaliSmy urza-
dzenia bezprzewodowe.

B WYPOSAZENIE

To najmniej znaczacy element oceny kon-
cowej. Na podwyzszenie notowan w tej
kategorii wptyw miaty jakos¢ dokumenta-
cji oraz darmowych gier i sterownikéw do-
faczonych do urzadzenia.

gamepady, joysticki

wspétpraca

zgrami ergonomia

D |

funkcjonalnos¢

[

wyposazenie




. Procedura testowa — kamery wideo DV

Poddajac ocenie kamere cyfrowa, trzeba uwzgledni¢
nie tylko wyposazenie, budowe i jako$¢ obrazu.
W znacznym stopniu liczg sie rowniez subiektywne
odczucia uzytkownika, dotyczace funkcjonalnosci,
wygody pracy i obstugi urzadzenia. Dlatego szcze-
gdlnie wazne jest zachowanie powtarzalnosci wa-
runkéw pracy i o$wietlenia.

Wszystkie testowe ujecia krecone byty przez nas
w fotograficznym atelier, redakcyjnych pokojach (za-
rowno przy sztucznym Swietle, jak i w potmroku)
oraz na zewnatrz w stoneczne dni. Rejestrowane na
dworze sekwencje obejmowaly poruszajace sie po-
stacie oraz szybko przejezdzajace samochody. Do-
datkowo, jesli kamera umozliwiata robienie zdjec,
wowczas fotografowalismy kilka scen za zewnatrz
budynku oraz plansze rozdzielczosci 1SO 12233 i zna-
ng z testu aparatow cyfrowych martwa nature.

Po zgromadzeniu materiatu filmowego zrzucali-
smy wszystkie sekwencje wideo na laboratotyjny
komputer (patrz: ramka ,Platforma testowa") wy-
posazony w kontroler FireWire. Kazde urzadzenie
ocenione zostato w trzech gtownych kategoriach.

Jakosé (50%)
Najwiekszy wptyw na ocene koficowa kazdej kamery
miata wiasnie jakos¢ nagranych kilku krotkich se-
kwencji wideo z wykorzystaniem domysinych usta-
wien urzadzenia i wszelkich trybow automatycz-
nych, takich jak balans bieli, autofokus czy tez usta-
wienia parametrow ekspozycji (czas, przystona, ko-
rekcja ekspozycji) zaréwno na zewnatrz, jak i
wewnatrz budynku. Rejestrowane ujecia obejmowa-
ty krotkie sekwencje krecone w zamknigtych po-
mieszczeniach przy sztucznym Swietle, w warunkach
niedostatecznego o$wietlenia oraz przy przejsciach
miedzy wnetrzami o skrajnie roznym oswietleniu —
przejscie z pokoju ciemnego do jasnego i na odwrot.
Badali$my rowniez czas reakcji kamery na zmiane
warunkow oswietleniowych. SprawdzaliSmy miedzy
innymi, jak szybko urzadzenie dostosuje balans bieli

oraz jak diugo trwa efekt zbytniego rozjasnienia ob-
razu. Kontrolowali$my takze, jak kamkorder radzi
sobie w trybie stuzagcym do filmowania w bardzo
stabo oswietlonych pomieszczeniach lub catkowitej
ciemnosci. Jesli kamera umozliwiata robienie zdjec,
rowniez sprawdzalismy, jak wyglada jako$¢ obrazu
zwracajac szczegdlng uwage na szczegétowos¢ wy-
konanych fotografii.

Funkcjonalnosé (25%)

W tej kategorii najwazniejszym elementem jest kom-
fort pracy z urzadzeniem. Ergonomiczne rozmiesz-
czenie klawiszy sterujacych roznymi funkcjami kame-
ry, mozliwos¢ kierowania urzadzeniem za pomocg
pilota, dostepne tryby pracy (np. automatyczny, ma-
nualny, programy tematyczne), wejscia i wyjécia ka-
mer, ilos¢ efektow specjalnych, oferowanych przez
urzadzenia, oraz mozliwosci dokonania recznych re-
gulacji niektorych funkcji kamery (np. ekspozycji, mi-
gawki czy przystony) — to elementy majace najwigk-
szy wptyw na ocene w tej kategorii. Dodatkowo oce-
nialismy réwniez liczbe i rodzaj obstugiwanych przez
kamere nosnikow danych. Niebagatelne znaczenie
miat takze test roztadowania i ponownego fadowa-
nia akumulatora kamkordera.
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Jesli kamera umozliwiata robienie zdjec,
woweczas ich jakos¢ sprawdzaliSmy za pomo-
cg planszy wykorzystywanej w testach apa-
ratow cyfrowych.

Budowa (25%)

Tutaj ocenialismy przede wszystkim rozdzielczos¢ prze-
twornika CCD oraz parametry uktadu optycznego, np.
zoom, mozliwo$¢ automatycznego i recznego ustawie-
nia ostrosci, predkosci migawki. Bralismy pod uwage
réwniez budowe wizjera, wyswietlacza LCD oraz moz-
liwosci nagrywania dzwigku. Ostatnim elementem,
ktory bralismy pod uwage przy ocenie w tej kategorii,
byly ztacza, jakimi dysponuje kamera.

. Skiadowe oceny POWER

Funkcjonalnosé
i ergonomia

Budowa Jakosé

i wyposazenie

Platforma testowa

Monitor LCD: AOC LM729

Plyta gtdwna: MSI 865PE Neo2-FIS2R
Procesor: Pentium 4 2,8C

Pamig¢ RAM: 2xKingmax 256 MB DDR400
Karta graficzna:

Sapphire Radeon 9600 256 MB DDR SDRAM
Napedy optyczne:

Samsung DVD Master 16E SD-616

MSI CR52-M

Dysk twardy:

DiamondMax Plus 9 120 GB SATA/150
Mysz i klawiatura:

Logitech MX500 Optical Mouse,

Logitech Navigator Keyboard




Tak testowalismy skanery

Zerkanie na zdjecia

Nasze stanowisko testowe bazowato na
kluczowych elementach: ptycie gféwnej
Asus CUSL2-C z procesorem Intel Pentium
111 800 MHz, 256 MB pamieci PC-133 oraz
dysku twardym Seagate Barracuda ATA IV
o pojemnosci 20 GB. Oprécz
standardowych kart rozszerzen
w komputerze dodatkowo zain-
stalowano kontroler PCI — USB
2.0 Adapteca dzieki czemu naj-
nowsze konstrukcje skaneréw
mogty w petni wykorzysta¢ po-
tencjat szybszej odmiany uni-
wersalnej magistrali szeregowej.
Tak wiec komputer testowy nie
byt z pewnoscia demonem
predkosci, jednak dzieki odpo-
wiednio duzej ilosci pamieci
RAM oraz wydajnemu dyskowi
twardemu i magistrali USB 2.0
zapewniona byta wygodna i sta-
bilna platforma testowa. Na dys-
ku twardym zainstalowalismy
system operacyjny Windows
98SE PL oraz podstawowe ste-
rowniki dla karty graficznej,
dZzwiekowej i sieciowej, itp. Ko-
rzystalismy takze z programu Adobe Pho-
toShop 6.0 podczas wszystkich testéow —
zawsze z jego poziomu uruchamialiSmy
TWAIN skanera. Nasz test sktadat sie z kil-
ku etapéw w ktérych dokonywalismy oce-
ny poszczegélnych cech dane urzadzenia.

TWAIN

Po  zainstalowaniu  oprogramowania
i podtaczeniu skanera przystepowalismy
do oceny mozliwosci sterownika TWAIN —
uwzglednialiSmy mozliwosci ustawienia
ré6znych parametréw: np.: rozdzielczosci,
gtebi koloréw (takze 16 bit szaros¢ i 48 bit
kolor) skalowania, korekgji koloréw, obec-
nos$¢ wbudowanych filtréw, itp. Zwracali-
Smy réwniez uwage na wszelkie funkcje
automatyzujace prace.

I JAkoS¢ SKANOW

Nastepnie przychodzita pora na zeskano-
wanie pakietu naszych materiatéw testo-
wych w sktad ktérych wchodzity: wzorzec
kreskowy do pomiaréw rozdzielczosci
oraz wzorzec IT8.1 produkgcji Agfy. Na ich
podstawie ocenialiSmy rzeczywistg roz-
dzielczo$¢ skanera oraz wiernos$¢ repro-
dukcji koloréw.

W przypadku gdy do urzadzenia dofa-
czona byta odpowiednia przystawka ska-
nowaliSmy réwniez transparentny wzo-
rzec MTF oraz slajd AGFA.

I PREDKOSC SKANOWANIAA

Pomiar czasu skanowania przeprowadza-
lismy w kazdej typowej rozdzielczosci,
dzieki czemu uzyskalismy miarodajna
ocene predkosci skanowania.
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OCENIAJAC SKANERY zwracaliSmy uwage nie tylko
na ich parametry techniczne, budowe i funkcjo-
nalnos$¢ — niezwykle waznym elementem jest ste-
rownik TWAIN oraz jego mozliwosci wstepnej ko-
rekcji obrazu.

B WYPOSAZENIE

Naturalnie ocenie podlegata réwniez bu-
dowa i wyposazenie skanera. Tu bralisSmy
pod uwage takie parametry, jak maksy-
malny obszar skanowanego dokumentu,
nominalna rozdzielczo$¢ skanera czy do-
ktadnos¢ kodowania koloréw oraz, oczy-
wiscie, dotaczona dokumentacje.

OPROGRAMOWANIE

Ocenie podlegato réwniez peftnowarto-
Sciowe oprogramowanie do edycji grafiki,
OCR itp. dotaczone do skanera — nie
punktowalisSmy wersji shareware, trial, de-
mo lub w inny sposéb ograniczonych apli-
kacji. Dodatkowo sprawdzalismy tez sku-
tecznos¢ rozpoznawania znakéw przez
dotaczone oprogramowanie OCR.

TAK OCENIALISMY

budowa i wyposazenie
oprogramowanie

10%

15%
10%
jakos¢

skanéw

TWAIN

predkos¢ skanowania
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HARDWARE

Procedury testowe

Jak testowaliSmy mate serwery

Testowane serwery znacznie réznity sie pod
wzgledem konfiguraciji i wyposazenia. Podczas
testu staralismy si¢ sprawdzi¢ kazdy element
badanego zestawu. Poniewaz nadestane nam
maszyny miaty by¢ przeznaczone do obstugi
niewielkiej sieci, ich wydajnos¢ testowalismy
pod katem petnienia najbardziej typowej
funkcji, a wigc serwera plikow. Badania
podzielilismy na cztery etapy.

W ocenie Wyposazenia pod uwage brali-
Smy liczbe i typ zainstalowanych proceso-
réw, ilos¢ slotéw kart rozszerzen, zigczy
i adapteréow dostepnych na plycie giéwnej
oraz kartach rozszerzen. Istotng sprawg byta
réwniez ilos¢ i rodzaj zainstalowanej pamieci.
Punktowane byty dodatkowe karty sieciowe,
kontrolery SCSI oraz RAID. Uwzglednialismy
réwniez liczbe i pojemnos¢ zamontowanych
dyskow twardych oraz napedow tasmowych.
Ocena w kategorii Wyposazenie zalezata tak-
ze od rodzaju obudowy testowanego serwe-
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Profesjonalne pomiary mozna przeprowadzié¢
jedynie za pomocg odpowiedniego narzedzia.
Idealnym przyktadem jest wykorzystany przez
nas IOMeter firmy Intel.

TAK OCENIALISMY

ergonomia

jakos¢

y |

wyposazenie
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wydajnos¢

ra oraz dokumentac;ji i dofgczonego oprogra-
mowania. Pod uwage bralismy nie tylko sys-
tem operacyjny, ale takze liczbe i rodzaj ste-
rownikéw oraz programow narzedziowych
dotgczonych do poszczegdlnych komponen-
tow wchodzacych w sktad serwera.
PrzyjrzeliSmy sie tez aplikacjom stuzgcym do
zarzadzania serwerem i monitoringu parame-
trow jego pracy.

Sprawdzian Ergonomii testowanych mo-
deli dotyczyt przede wszystkim obudowy.
Ocenialismy wygode uzytkowania przyci-
skow, sposob dostepu do wnetrza oraz moz-
liwosci i fatwos¢ rozbudowy. Ocenie podlegat
takze subiektywny poziom hatasu generowa-
nego przez wentylatory, dyski twarde oraz na-
pedy dyskéw optycznych. Oprécz tego
sprawdzaliSmy czy system operacyjny, ste-
rowniki i aplikacje narzedziowe zostaty prein-
stalowane i dostarczone wraz z nosnikami.

W tescie jakosci oceniali$my przede wszyst-
kim solidnos¢ konstrukcji serweréw. Punkty

CHWR/H

byly przyznawane za uporzgdkowane oraz
spiete taSmy i przewody, instalacjg¢ systemu
operacyjnego na bezpiecznym systemie dys-
kowym (RAID 1, 0+1, 3, 5), a takze liczbe nad-
miarowych zasilaczy i mozliwos¢ ich wymiany
bez koniecznos$ci wytgczania serwera. Nieba-
gatelne znaczenie miaty rowniez warunki gwa-
rancyjne i wsparcie techniczne oferowane
przez producenta. Tutaj liczyt si¢ nie tylko
okres gwarancji, ale réwniez czas reakcji ser-
wisu po zgtoszeniu przez uzytkownika awarii
i naprawy uszkodzonego serwera, dostep-
nos$¢ na czas naprawy zastgpczego egzem-
plarza oraz mozliwos¢ wykupienia ,wyzsze-
go” programu serwisowego.

Ostatnig kategorig, w ktorej ocenialiSmy
wszystkie modele, byta Wydajnos$é. Moc obli-
czeniowg zainstalowanych procesoréw mie-
rzyliSmy za pomoca programow Sandra 2007
Pro oraz CHIP Benchmark32. Ponadto testo-
walismy szybkos¢ systemu dyskowego w po-
szczegoblnych serwerach, uzywajac do tego
programu HD Tach w wersji 2.61. Jako wy-
znacznik wydajnosci catego systemu postuzyt
natomiast zestaw testow przeprowadzonych
lokalnie, jak réwniez przez sie¢ za pomocg
programu Intel IOMeter. Dzigki niemu spraw-
dzilismy szybkos$¢ odczytu i zapisu danych
a takze przeprowadzilismy testy symulujgce
funkcje serwera plikéw oraz intensywny do-
step do bazy danych (zapis i odczyt losowo
rozmieszczonych niewielkich blokéw danych).
Wszystkie pomiary przeprowadzilismy na nie
obcigzonym systemie oraz w trakcie dziatania
programu CPUStress symulujgcego dziatanie
w tle dodatkowych aplikaciji.



. Procedura testowa —

urzadzenia wielofunkcyjne

Testy urzadzen wielofunkcyjnych przeprowadzili-
$my na tym samym stanowisku komputerowym.
Skorzystalismy z tych samych plikow, ktore stu-
z3 nam do testowania skanerow i drukarek.
Na koncowq ocene kazdego modelu urzadze-
nia wielofunkcyjnego ztozyly sie oceny czastko-
we z nastepujacych grup pomiarow:

Wydajnosé (30%)

W tej kategorii ocenialismy szybko$¢ drukowa-
nia, kopiowania i skanowania. Jesli urzadzenie
wyposazone byto w modut faksowy badalismy
rowniez predko$¢ wysytania dokumentow.

Jakosé (30%)

Podstawami do oceny jakosci byty wydruki,
kopie oraz skany dokumentéw wzorcowych.
Badali$my wierno$¢ oddania szczegotow oraz
ich kolorystyke.

Budowa i wyposazenie (20%)

W tej kategorii ocenialismy budowe urzadze-
nia oraz jego wyposazenie. Pod uwage brali-
$my takie kryteria jak rozdzielczos¢ drukarki, jej
wymiary oraz mozliwosci zarzadzania papierem.
Uwzglednilismy tez punkty za dotaczone opro-
gramowanie, dokumentacje oraz wyposazenie
opcjonalne.

Funkcjonalnosé i ergonomia (20%)

Tutaj na ocene miaty przede wszystkim wptyw
takie czynniki, jak sterownik urzadzenia, funk-
cje kopiowania, dotaczony TWAIN, sygnalizacja
btedow czy mozliwosci diagnostyki. Ocenialismy
rowniez liczbe opcji oprogramowania do auto-
matycznego rozpoznawania pisma OCR.

ECONO

Ocena ECONO byta obliczana na podstawie sto-
sunku oceny POWER do kosztow eksploatacji
danego urzadzenia na ktore sktadata sie cena
urzadzenia oraz koszt atramentow przy zatoze-
niu réznych ilosci wydrukow.
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Procedury testowe

Jak testowalismy kontrolery FireWire

Testujgc kontrolery FireWire, wykorzystalismy
komputer z plytg gtéwng Asus P2B, wyposa-
zony w procesor Intel Pentium Il 500, 128 MB
SDRAM oraz karte graficzng Matrox G400
i dzwiekowg Creative Sound Blaster Live!
1024. Uzyto takze dwodch dyskow twardych.
IBM DJNA-371350 zawierat partycje z polskag
wersjg systemu Windows 98 Wydanie Drugie,
na ktorej instalowane bylo oprogramowanie
karty. Drugi — IBM DJNA-36481 — podtaczony
jako master na drugim kanale kontrolera zinte-
growanego z plyta stuzyt do zgrywania materia-
fow wideo. W ramach czesci testu, w ktorej
sprawdzalismy wydajnos¢ urzgdzen FireWire
podczas pracy w trybie kontrolera pamigci ma-
sowych, stosowalismy te sama platforme, jed-
nak zgodnie z procedurg testu dyskow twar-
dych procesor wymienili§my na Pentium Il 400
MHz. Do pomiaru transferéw wykorzystano
dysk twardy IBM DTLA 307045 umieszczony
w specjalnej kieszeni ze zigczem |EEE-1394.
Kolejne pomiary wydajnosci przeprowadzano
w systemie Windows Millennium, gdzie spraw-
dzalismy wydajnos$¢ kontrolerow jako interfej-
sow sieciowych. Jako referencyjny wybraliSmy
kontroler firmy Adaptec — Fire Connect 4300.
Pomigdzy dwoma identycznie wyposazonymi

komputerami przesytaliSmy zestaw matych
oraz duzych plikéw i mierzylisSmy czas niezbed-
ny do zakonczenia operacji kopiowania da-
nych. Pomiary transferu wykonywalismy takze
przy uzyciu programu AnySpeed 1.3.

Sprawdzajgc mozliwosci poszczegdinych
kart, postugiwali$my si¢ kamerg Canon
MV30i dysponujaca dwukierunkowym
ztaczem DV, a takze wyposazong w typowe
analogowe zfagcza Composite i S-Video.

Podczas testu kazde urzadzenie ocenialismy
pod wzgledem budowy i wyposazenia oraz
funkcjonalnosci i jakosci. W pierwszej kategorii
uwzglednialismy rodzaje (cyfrowe lub analogo-

CHW1)
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we) i liczbe zlgczy, a takze obecnosé dodatko-
wych modutéw. Ocenie podlegaly tez obstugi-
wane standardy wideo, obecnos$¢ kabli pota-
czeniowych oraz mozliwos¢ realizacji sprzgto-
wych efektow specjalnych. Zwracali$my réw-
niez uwage na zgodnos¢ kontrolera ze specyfi-
kacjg OHCI. W ramach oceny funkcjonalnosci
uwzglednialismy migedzy innymi jako$¢ i wydaj-
nos¢ zgrywania materiatfow wideo, sterowanie
kamera, automatyzacje procesu zgrywania kli-
pow oraz obstuge kompresji MPEG. Jako zré-
dto sygnatu wykorzystywalismy kamere Canon
MV30i z dwukierunkowym ztgczem DV.



\ i‘ Rzut okiem

Testy wszystkich kamer przeprowadzili-
Smy w jednakowych warunkach — jako
platforme testowa wykorzystaliSmy kom-
puter wyposazony w ptyte gtéwna zbu-
dowang na bazie chipsetu I815EP (Asus
Tusl-2C), procesor PllIl 800 MHz, karte
graficzng GeForce2 MX oraz 256 MB pa-
mieci RAM. Catoscig zarzadzat system
operacyjny Windows 98 SE w wers;ji
polskiej.

B JAkoS¢ OBRAZU

Ze wzgledu na specyficzne zastosowanie
kamer internetowych jakos¢ zdje¢ ocenia-
lismy na podstawie obrazu twarzy, zareje-
strowanego w maksymalnej rozdzielczosci
optycznej. Na wynik w tej kategorii wptyw
miaty miedzy innymi: prawidfowe odwzo-
rowanie koloréw i proporcji (zachowanie
geometrii obrazu), a takze ostros¢ i czytel-
nos¢ samego zdjecia.

> FUNKCJONALNOSC

Na wysokos¢ tej noty sktadato sie bardzo
wiele czynnikéw, duze znaczenie miata tu
migdzy innymi mozliwos¢ autonomiczne-
go dziatania kamery (bez podtaczania do
komputera). Punkty w tej kategorii przy-
znawalismy tez za funkcjonalnos¢ dotaczo-
nego sterownika, udostepniane opcje (au-
tomatyczne dostrajanie parametréw obra-
zu, mozliwos¢ ustalenia rozdzielczosci
i liczby koloréw rejestrowanego filmu itp.)
oraz zgodnos¢ z systemem TWAIN.

> WYPOSAZENIE

Oceniajac wyposazenie danego modelu,
zwracaliSmy uwage przede wszystkim na
akcesoria znajdujace sie w zestawie

Jak testowaliSmy kamery internetowe

z kamerg (kable, dodatkowe uchwyty, sto-
jaki itp.). Punktowalismy réwniez elemen-
ty zintegrowane, takie jak pojemnosc
wbudowanej pamieci, wyswietlacz, ce-
lownik optyczny, mikrofon czy lampa bty-
skowa. Duza wage przywiazywalismy do
jakosci i funkcjonalnosci dostarczonego
wraz z zestawem dodatkowego oprogra-
mowania — ocenialiSmy mozliwos¢ two-
rzenia i zarzadzania albumami oraz opcje
wykrywania ruchu. Na koricowa ocene
wptyw miat tez poziom merytoryczny do-
taczonej dokumentacji oraz to, czy byta
ona wydrukowana w jezyku polskim.

I PREDKOSC ZRZUCANIA FILMU WIDEO
Ocena wydajnosci  przechwytywania
opiera sie na trzech pomiarach. Zmierzyli-
$Smy predkos¢ rejestracji w rozdzielczosci
160%120, 320x240 pikseli oraz maksymal-
nej (zwykle 640x480 lub 358x288 punk-
téw). Sekwencje zapisywalismy dwukrot-
nie — przy uzyciu dotgczonego oprogra-
mowania oraz programu VirtualDub
w wersji 1.4.10.
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